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Ûx�u6��̧ �ï� 34 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
ð |�}�����(M�Z ������O � �̧ô� �!K����^�����`��¤6�P�`���Æ ���Î�4�³�°�� �P�¬´ª�Ò��a�(�Ù�P`�	A�P`��¤6�P�����QR�P`¤¼����4�Ûx�Å �z�34�L

�����TÉ�ô� �+!K ����^��U/���^�É�(��������Û�4�Ûx��X�̧ �̀ ¸�	�×�����̀ z �P`z �	»�� �̀ � �� ���$~��³�°�z�E4�J ���$ �	�Ò������ã
���ð �q��������̧ �!K ���� �̂����ô�����>	�y���̧ �	Y���øZ��������L�{�P£· ����̂ �P�6�ß�!��x����ß���A �̧ ������§[�� ����b��A3 �q�\�]�����üý�P��

�3Ç6���?����É���Á· �����Ç6� ����������UV� ������}t�PÇ6����3  
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�r� ��������	Í � �����^�7� �����!��	�g�q�ÎÖ�Ü���4r������P�������i	8�Æ ��������#� �����

������������	��	L �34�Lx�!"����������r����������ª�z�Ç��¶x�� è� �NM��B �ê �78�ò �}���

3|����	��¸��� �� �(¸���4�Ð�kÖ ��������� ���Q���6���'�34�Ð�ß�����¸�`{�ï�����J������

�P����� ����síõíõ�� �("�2�Ø����T��U2�P������`���	��#�����M� ��P �M� �P�`�¸�Ø�P������� ���

	�N�`����>�� �̀ z���(�5������6�� ����� �} �̧ �³�°����M�A��B��� ��Û�ß�!O����̀ PQ �R �Ò��

�6� �� è/íé�Pöï��3+  

�P �n���`PQ�R �(����������Ú�������8��� P�����6�	��Î�=� /öí��������T ���+ïï��ò�^íõíï���Í��Ò��¸�Î

� �Ð�ß�Q �rS�����T��^_��P��«���rS� �r�� �3�æ���� �����������g�<��=�>�I¥�s�u�:���R

R �B �ê�0�ä���" �r�����(��������7�����������`º· � ��������|�¶x�Ú���	Í ����6�������
���

��������ÇÞ�;< � ����x�Ð �q�Ð �¸��������i	8�����>	�y���¸���������	�!K�x�u6���Å �����6�uv �Px � �P

QM�� ����B �ê ��²����g�n�k�3ê��Gíõíï�S �P �¸`���²�Æ�����CD ���`A�u�:����T��¸������x���

������� ����Q��� �Ð�ß�Q �rS�����T� � �	�Ò�� ������x��- ��	K����^�7��U�/öö+�½��n���r�� �3

¸�`^u �x����4 � ��8�� �s�u�Ò�� 0B �ê �I¥�s�u�:����ù���	� �����>	�!����̧ �`�(��������7�� P

�æ��Ò����²�Æ� �`A�u�:����R����xV�������x����ú�û	������x�¬´ª �¸�!����`A�u�:���� �	�6���

��������x�;6� ��x����KLF� ����������{�������¸ �!"��¬� ���$�����x�� è� �â �W

��	°� �Ð�k| ����z�3��������X· �(��������×`����3��	�q������4�- ����²�Æ�����CD���9�u�:���{

���S% �̂����34�Ð�ß����q�(�5�� 

�Q���íõíí��P��������� ��$	Y���¸ö���° � �`Z���� ����T ���!q��Æ ���ß�[A���\�;�� �@��

ê��������T ���! �3� �Ð ��������3���78�] �̂� ������x���������} �W8 �¸ ���������$	Y����n �¸

�����S% �̂_ �Ú�3�Ð�k	�̀ �̧ �s�u�£�V�Ò�������$T6 
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z����������Ú���������$�]���!"������������3� ���4�-���`a²��	»� ����T��U2

e �£¼��P ����� ����s�3|�¶x� �) � /öîPöð����²�Æ�����!"����+�������  q��³�°

â ��� �q�®�����!���<» �Ú�B��6áÞ��§º�P�ø< ���/�ïõ���Õ�g���+������� �{ �q

3b� �78��^_��z������� íõïõ������	�
�� �������� �ô���� ����T��U2���Î���

� �/�#� íö +����������²��r������!"����$���P�4� �-���������P ��c � �#�

P��«��������^ � �3��- ���m�n �:]�Q_�` ����íõïõ�� 
 �����w%M�����̀ î������Q»

� �M¸ª���`�	^��P�r��ì���������������!Á¬´ª�Ú]�� ������x�½8����`z����6�	���r��̧ ��

�Ð�kÓ®�34�r�������� ��c8���:]�Q_� �̀���T��U2/�ö��^_�ª�q�� ��RÃ���+

3|�Ö� �78 
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ïEòïEòïEòïEò��������TTTT6�����6�����6�����6�����°°°°t�t�t�t�ûûûû  
 

� ���������z� �������Ò��M�t�°��q��34�ª�}��	
 �����É������k���� �®��4������ ��Ó2�3

�������|�(t�̧ �°t�û���������Ê �
6�â �̧q��Æ� �������̀ ^u �s����������F�â���ÇÞ�;<��_6�ê ���

����Ô�����PÉÊ�Ë��P`������T��U2�3��½��q�(�5����M�A��B��{�����̀���ÇÞ�;<�ê ������_6�3

�=ð��� �����4�Ûx�� è� �`a���	» � �����°t�û����¸8�����	�g���Î�=��(������Î�=��������x�� è� 

�4�Ûx�Ú���þ ���d��34�5������� ��x��� 

�z���������Ò���e����Ò��Æ���r��34�ú�û	��Î�4�����z�����Ç6�k�%	��]��]���4�Lx�M�t���ì �ç���(��q��"¥]

�T6�¤ M����`p<���Û6��� �ê�������4��������É×��¸��É��~� �» �����`��� �x��¡ �������� �����#� 

3_6�®f �g��������m ���(��Ç��	��������Ø�Ò����F���rV�
L�F���$��ø< ����4�#��Û��<��r����

�����Lx�h2�s������ä��T6�q��"¥]���`i�W � �8�� �Ï»���Q�����3�r����������8��� �������ã ��

�Å�¸�ï� � ��x�Å7�����jÐ�ß��34�b � ���Q�6��k�Û ��¸���r������ÉÊ�Ë��� ���ú�û	�3���{��«6� 

i�³���}�������É������k���� ��M�A��B������ �̄Oy �����7������Ù�®������78�q��F���r��q� �£

�kl ����²��3��Ç6ö ìð�� � �� ���#� ����� $%�	������x�Ð�¸������������T��U2�Pn� ������Ø�P

����������æ���O���8�����^_�z�3»�®��T6���Û�Ü �ð �q�`p<������]Ù����M�A��B������P��÷����(���

3��̀ ���i�(�����$T6���ú�û	�r�  
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�Â	�������������ó���¸��������P��P�i	8�3���� ����¸����� ������ ���	�������	L 
����ã������¸������ð �q�����	�g> �64��������{�P������� �%�¬´ª�����^�7���à�Ò�� 

4�����/�öòPöê3+� �������ø< ���$��� � M�A��B��!"���� �̧��s�u�Ò���Æ� r��> �� �# ��
������`¸��	�
������̀ ���	x����8���B��	»�� ��x�m��¸ ��M�A4������PQ	���/�`��� ��

�`����� �� �����+��Ô���� ������¥ �̈P�Ô�P�6����	��ox�!��x�� �������Q�	�×�M��·�q�`:Þ	�¡ � �3
�Â	����������M�A��B��{����������� ����n � |�4��¶x�Å �¸�q�¢ ���8���3

������̄�Î�34�Ð�ß�(� ���<����Ó �P�|�¶x�ôù�� ��+�(�r����|ò  

  

 

  

  
ò  �=í��T��U2���P`�(��������7��q�«6� �9�u�:�������!"����������µÈ�!K� �T��U2ý��»t��y���������wÉ�Px�P��QM�uv�+�����̧ ²/�34�- ���o�A���	x�����
/ íõíí/  +öë3+  

Section 2 directly draws on the reports developed by the WHO working groups on values and principles, on tools and mechanisms for 

16 �c����	���!"�����������Î�����  
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biorisk management and on awareness raising, education, training and capacity-building (not published) and on WHO (2022) (38).  

íEïíEïíEïíEï            ��������������������������������É����É����É����É����§§§§®®®® 
 

�����Û¸���������£��� �Ò��������/�4�öé3+��J �������q�Q����p�� �O�� �Ò���`qå�(����

`{�ï�� �|������± �̈© ��L���z�34����¨ù����²º ���ý �Q����Q�� ���$�]���̀ ¸�¢ý �́����(������®�� �

 ��x��^�7��M���q�Ó® �̧ �uv �Q��ÚÛ��|�¶34�Û6�k·�ª�(Q��������������(�� 

������������É��£���� ������������� �O���`{�ï��� �����`�M��· �²º������Ñ���Õ�Ö�������É�r�

34�r�x�#�!7�Ò����`�V �7 �����µ�¸�s�8����Ó2�	
 ����4������  ì������� �����3��z

�!"�q�®�������������`���	��µ�����ÉÊ�q�¢ �34�� �Î �Ò����8�� � �$�����P�4�(�t���~Ó2

���	�¸����� �÷�]� ��8�� ��	�g�!K� ������ð �q���� ��	�g�ª�����3 �����z �� ���`

u ��34�Û��� �ª�=�	����x��¡ ������������v ���(��P4����� �ø~ � ��É� ��É�ì ����� �4��

�!Ø���O�� �����Øn ��É�¹�/��Ó	���s����ïò�3+�����;< �����O�� �:]�P�� �̈��r��`z���{ �q

/4�Û6�k·��	kM�ª�(Q��������� ���(������4�Û6�k·�(�t�����ï��îõPîï3+  

������Þ��§º�PQ¥�n�̀ z�$ �	�q�Q�O�� �¤ �����á/�íõ|�4����¬´ª �Ú]�q�+��������q�Î

�(��34�Þ����<V �
L�F��µ������®����3�������������������$ ��������ß���½8��à������6��P��w

34�Þ��®�Õx�q�ü��`¤�	��M�A��B��������������§º�P���������s ì��P �X�ú2���	�g��W�������� M

À����a³� �����O���P �Ø�������x��������|�(t�¸�çÉ�k�Q��/�Nð+�������Ò� ���!Á��É�q�Q������Ûx�

�Î�4�����øv����� �̂�����L�{�P�è�34���6�ß��F�>��ß�������$�]���xÉ� �`î�������	�g�k�© �P�ÚÛ

��²¬����|�¶6�Ç·ß������ �x�ý �́(6�������� �(�������¹ �����6��/�4ðPê3+ 

��y�	���(�� �������§º�$��	��© ��� 4�z��� ����Ò�4���zÜ � 3|�`VW��O���:]������t�Q2����

�`VW���`¾×�{8��P���ò�	�g�|�3����«���p��Ð� ����ÇÞ�;< � �������%����	�g�P�� �̈��r��3|�Q

5�ì ��]������É�(��ò �O�� �:]�ú_�` �2²Ó/�|�îí+ �ý����} Y*~
Yk[mí�$��S��Q2���������§º�̀ ¿���4

��M�A��B��q�Î �P|����y�	���(���|�B ���Õ��W8�3  
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�®����x��¡�`k�¢¤�£������q�����|�4��t�¿�����© �ª�x���������æ �������P�P ���������s�3

+������x�Ð�k��Ó® �¸��	x���£¼������ ����s/�4��6�ß������ ������¹ �¸/îöPîî+������O�� �¤ �3

�������������¸�M�� �¤ �� ��¥À����r���4�Q	��É�W8�����|��²¬�� �P�|���| �}�¸�K	��� �����

���� ����s/�4��6�ß������ ��������¤�q���Þ�6�ß�Ú������� ����¾�v���x����¸ ������ �y^	�����(b���4

+4/ïò+��3 �P�� �̈��r��z�����}����� �̂����`��¤6�P`�	A�x�®��t�q�`¸�¢ �£¼���4��ì ��]����L� ����

|�� �Á������x�<V �¸��^_��W �x�ý �́(6�¸��^_� � P���� ����s�3�`��� 6��¸��� �̂x���x���� �¸

V�{ �������� ���������
��ô�34�� �6�ß������ � ������x�<��^_�3|�� �®�� �ª�q��

�������x�ëL�¸�`º·�����`g�u�����ô�k��# �¸�!K ����ò �ó	� �ô�P�>	�}������+�(��q� �ô

ô{ �������� �z�ª�»�34�Þ�6�ß�����q�Q� �����^���F������Ú2�P���� �q��< � �!¡������F��

���e �����������uv � �����$%�	���O�� � �áÞ��§º�3|�5�ì �ô ���������ª�����r�

�¶ ���+����������¡ ���	b� �	�g�Ï�	�g�� �����¸ ����ä/�e������F���U ���	x���34������ ��x��(�

�ª�̧ �̀ z������6�	���8��� ������`µ�4������������Ò���,- �µ�$ �	�|���3 

µ�Q_�` � �O�� �:]������t�Q2�����x � PQ�� �n/� `z�� �¸�Õx�Ç���® ��� � M�A��B�� ����`z�

� �̧���(��Ò� � � � M�A��B��34������ �(�5 �����PQ ��]��^��� �M�A��B������,- �µ�P+âW���

����F���r������#���3�������� �>	�y���¸�`�v�c�� ������x���ñ �¸�`¤�	���������ß�C�¹ ��

�������O�� �����	�g�P���� �	�"��P��ï�PJ ������U/�$��	����(������(�{����M�A��B����ø<�r���x

��®��aq �P+#� �`¤�{��� �̈��`¤�{����$��	��m�n�����" �x �PM�t������M��·�PM� ��PM��P��!¡

|��²�3 

�n�n�����������!º��7 �����µ���,-ý �́��t�¿��������������ÈÉ �¹ �P�4����®��t�4��
��|�®����º�Q�¢ �ì��6�	����£�¤��P�������Q_�` ������������� �����4�Î��� �̂q���^��3�����������

��É��£��P���������,- �µ�$ �	���t�Ú�Ò�L��P���ï�����P²º ���J ������������� �̀ z������
³��8�� �����	�
�����;<��4��������� �!K���� �����/���8����¥¦ � �(�5 ������º���P��P�ù]ö3�+  
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�û�� � �ß� �¸�`�~� �����ô������ �����#��5|P �Ñ��ª� ������ ��	�(��� �6�ß�����43 ��z��û��Ò�

��+�(�4� �����$%�	Ù��ö�Ù�/4�Û6�hîð+��z��3ö�� �����$%�	��8�� �J ���������P#�� è�������x

á�®�2��������ß�C �¹ ���$~������ô�»�¸���Ú�����x�Î �q�Ü< �÷³ �̧ �����{�/4��x�u6�îõ3+ 

������ �#�� è� �����m�n�®�������¡ �q�� ��Û¸�ã�o�A���	� �+� ��t�S�/�|¸�ò���¥��ª����

�o�A��z�P4��t�³íõõî ����� íõõò��¸²����Ö� 3ê íõõî���A�� /îð���+�̂���<������¯� �ð �q�`î�

�!ß�� �4�Ö� �� è� ��]Ù��4������ ����T �����$T6�� �q�	2������3�(���]Ù�����4�q��]�r��õ ���

Ç6�k|�÷g�Á�ø<�ù �¸�|�6���8������̀ î� ��6������k��:]������q�ü����±¨�6Ç6� ���� �Ifgh
i j[klm

��������¨ù��Ç6�ß��Ifgh
i j[klm�(L�Ò��k���� ��%M64� ����£�¤�P4����<V �� ���� ��fgh

i j[klm�����¨ù����� � �

ß����(�34��6�ß�Â �ª�̧ ���q����]Ù���! 

�`µíõõî�<^�����A��� ��t�S� � ����|��P�3�Ö� �M¸ª�={���£�� � �#��������íõõò���A��  /îò��+�����É

û�!ß��� �� è � �Ö������+!�� �� ��� �7 ��� �����o	Í ����w��� �P�� ��� �ä/��¥¦�����æ �����P�|
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18 Section 4 draws directly on the report developed by the WHO working group on tools and mechanisms for biorisk management (unpubli- 

shed) and on WHO (2022) (38). 
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19 Chart adapted from the synthetic genomics options for governance report (100) and from the WHO working group on tools and mechani- 
sms for biorisk management (unpublished). 
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20 See, for example, NASEM (2018) (27), NAS (2011) (150), NASEM (2017) (151) and NRC (2013) (152). 
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21 Adapted from WHO (2020) (154). 
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