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Abstract 

 

Background & Objectives: Electro spinning is a method to produce the submicron nanofiber polymer in 

fibers produced by this technique have a unique feature in the medical field due to their high porosity and 

strength, Chitosan has been used as antimicrobial and healing properties, but because of its high viscosity 

it is unable to form nanofibers by it self. To overcome this problem, the polymers such PEO and PVE are 

used. Henna extract because of its ability to Boost the growth, antibacterial and healing properties were 

used to form nanofibers with the above polymers. 

Material and Methods: The solution of chitosan, polyethylene oxide and henna in ratio ranges of 40/60 

up to 10/90 were prepared. Then stabilized on the cell culture medium and then after fibroblast cells were 

culture on it. 

Results: No significant difference was detected between nanofibers cell cultured compared to controls. 

As healing of burn or wound is the growth of fibroblast cell and inhabitation of wound infection. Thus 

nanofibers could potentially be used for ulcer healing and bacterial growth prevention. Thereby the 

chitosan and henna is a candidate because of its anti-bacterial and boost growth boosting effect. 

Conclusion: As a result, Chitosan and henna as a candidate anti-bacterial and healing can be used. 
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 هقالِ پطٍّشي

 
 بسای کازبسدّای پصشكيى/پلي اتیلي اکسايد/عصازُ حٌا ساتْیِ ًاًَ الیاف کیتَ
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 8/52/32پريسش:      23/51/32دزيافت: 

 

 چكیدُ
داف یّٕزی سیز ٔیىزٖٚ ٔی: شهیٌِ ٍ اّ یٟٝ اِیبف پ ذی خٟت ت ىتزٚریغی فزآیٙ یُِ اِ ٚ تخّخُ ثبلا،  ٔمبٚٔتثبؽذ. اِیبف حبفُ اس ایٗ تىٙیه ثٝ د

ؾبٖ دادٜ یٚی٘  یٌٟبی ٔٙحقز ثٝ فزدی را در حیطٝ پشؽىی ٚ دار ذیٚض ٙٙذٜ آٖ ثٝ اثجبت  .ا٘ یٔٓ و یٔىزثی ٚ تز یّٕزٞبیی اعت وٝ اثزات ضذ  ویتٛساٖ اس خّٕٝ پ
یّٕزٞبیی ا رعیذٜ اعت.  جّٝ ثٝ ایٗ ٔؾىُ اس پ ی ثبؽذ فّذا ثزای غ ٛ اِیبف ٕ٘ یِذ ٘ب٘ ٟبیی لبدر ثٝ تٛ یٚغىٛسیتٝ ثبلایی وٝ ویتٛعبٖ دارد ثٝ تٙ  PEOس لجیُ  ثٝ ؾّت 

 ٚPVE .زدد یٍٔ بئی ٞبیی ؾقبرٜ حٙب اعتفبدٜ  یّٕز ٞبی فٛق در  ثٝ دیُِ تٛا٘ جٟٛد سخٓ ثٝ ٕٞزاٜ پ ٖ، اِتیبْ ٚ تغزیؽ در ث ت٘ی ثبوتزیبَ ثٛد یٛت رؽذ، آ اس لجیُ تم
 تٟیٝ ٘بٛ٘ اِیبف اعتفبدٜ ٌزدیذ.

غجت ٞبی : هَادٍ  زٍش ّا  ٘ یّٕزی اس ویتٛساٖ ٚ پّی اتیّٗ اوغبیذ ٚ ؾقبرٜ حٙب ثٝ ىتزٚریغی ٔحَّٛ پ یٟٝ ٌزدیذ ٚ 90/10تب  60/40ثب وٕه دعتٍبٜ اِ  ت
ثٚلاعتی ثز رٚی آٖ وؾت دادٜ ؽذ. بی فیجز ِٟٛ ِٛی تثجیت ٚ عّ  در داخُ ٔحیط وؾت عّ

ا ٛفیجز ٘غجت ثٝ ؽبٞذ تفبٚت ٔؿٙی داری: يافتِّ  ِٛی() ت٘بیح وؾت ثز رٚی ٘ب٘ ِٛٛصی ٚ ٔزي عّ ىٝ یىی اس ٔزاحُ  اس ِحبظ ٔٛرف خٝ ثٝ ایٙ ٘ذاؽت ٚ ثب تٛ
جٟٛد خبی عٛختٍی یب سخٓ ثٚلاعتی ٚ  ،درٔبٖ ٚ ث ِٟٛبی فیجز ٛ٘ت  ٔحُ سخٓرؽذ عّ یِبف تٟیٝ ؽذٜ خٟتٔی ،ثبؽذٔی ٟٔبر ؾف اٖٛ اس ٘ب٘ٛ ا جٟٛد  تغزیؽ در ت ث

ؿت اس رؽذ  .اعتفبدٜ وزد ثبوتزی سخٓ ٚ ٕٔب٘
تیدٝ  گیسی: ًتیجِ تی ثبوتزیبَ ٚ در٘  ذیذ آ٘ اٖٛ وب٘ تِیبْ سخٓویتٛساٖ ٚ حٙب ثٝ ؾٙ ٘ٙذ اعتفبدٜ ٌزد٘ذ.ٔی ا ا  تٛ

 
ا کلید ثٚلاعتاِىتزٚریغی، ویتٛساٖ :ٍاضُّ   ، حٙب، فیجز

 
 Mnsadri@yahoo.com ایٕیُ ٘ٛیغٙذٜ ارثط: 

 
 هقدهِ

صی ثب ٚرٚد خٛد ثٝ ؾزفٝ ِٛ ٞبی ٔختّف ؾّٕی ٘ب٘ٛتىٛٙ
ِٛی ؽٍزف را ثٝ ٚخٛد آٚرد. یىی اس سٔیٙٝ ٞبی اٛ٘غت  یتح وٝ ت

پشؽىی  ثب اعتفبدٜ اس ٔٛاد ٘بٛ٘ ٔمیبط رؽذ چؾٍٕیزی ٕ٘بیذ ثیٛ
پشؽىی ٕٞچٖٛ  اعت. ثٝ ٕٞیٗ دِیُ ؽبخٝ ٞبی ٔختّف حٛسٜ ثیٛ

بی اخیز ٟٔٙذعی ثبفت ٚ عیغتٓ ٞبی رٞبیؼ دارٚ در عبِٟ
ِیذ ٕ٘ٛدٜ  ٔحقٛلات ثغیبر ٔتٙٛؼ ٚ وبرثزدی را ثب ثبسدٜ ثبلا تٛ

ذ.ؾّت افّی ایٗ رؽذ اعتفب دٜ اس ٘بٛ٘ اِیبف ٚ ٘ب٘ٛدارٚٞبیی اعت ا٘

ثٛٝ خٛد تأثیز ثغشایی را در درٔبٖ ٚ تزٔیٓ ارٌبٟ٘بی  وٝ ٞز یه ثٝ ٘
ِیذ ٘بٛ٘ اِیبف اعتفبدٜ  ثذٖ ا٘غبٖ دار٘ذ.اس رٚؽٟبی ٔختّفی ثزای تٛ

(. عبخت دارثغت ٔٙبعت ثزای وؾت عَّٛ یىی اس 1-2ٔیٍزدد)
تزٞبی ٟٔٙذعیجبفت ٔی ثبؽذ. یه  دارثغت خٛة ٟٕٔتزیٗ پبرأ

ِٛی  ذ عبختبر فیشیىی ٚ ؽیٕیبیی ٔبتزیىظ خبرج عّ ا٘ٛ را ثبیذ ثت
وٝ ؽجىٝ ای ٔتخّخُ اس ا٘ٛاؼ فیجزٞب ٚ پزٚتئیٟٙبعت ؽجیٝ عبسی 

اِٛیبف ثب اعتفبدٜ اس تىٙی(. در ایٗ ٔیبٖ ع3ٕٙ٘بیذ) ه تش ٘ب٘
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اًَ الیاف کیتَساى/پلي اتیلي اکسايد/عصازُ حٌا   51/  ٍ ّوكازاى  غلاهسضا حسفِ دٍست                                                                   بسای کازبسدّای پصشكيتْیًِ 

ىتزٚریغی ثٝ ؾّت ٚیضٌیٟبی خٛة آٖ ٘ػیز افشایؼ عطح  اِ
ؿطبف، تخّخُ ٚ  ذاسٜتٕبط، ا٘ ٞبی ٘ب٘ٛٔتزی تب چٙذ ٔیىزٖٚ ٔی ا٘

ذ خبیٍشیٗ ٔٙبعجی ثزای ٔبتزیىظ خبرج عِّٛی ثبؽذ) ا٘ٛ (. 2-5ت
ذاف اعتفبدٜ ٔی د وٝ در ؽٛٚ ٘یش اس پّیٕزٞبی ٔختّف ثزای ایٗ اٞ

ساٖ ٚ پّی اتیّٗ اوغبیذ اعتفبدٜ ٌزدیذٜ اعت.  تحمیك اخیز اس ویتٛ
( داعتیّٝ -Nثبؽذٚ اس ٌّٛوش(ٔیβ-Dداوغی -2 -آٔیٙٛ-2ویتٛساٖ

ا٘تزیٗ پّی  ؽذٖ ٔؾتمبت ویتیٗ ثذعت ٔی آیذٚ اس فزاٚ
ارٜ عخت عبوبریذٞبیی اعت وٝ در خٟبٖ ٔٛخٛد ٔی ثبؽذ)دیٛ

دٖ،  سیغت  پٛعتبٖ(ٚ ثٝ خبطز فؿبِیت سیغتی ثبلا، غیز عٕی ثٛ
تخزیت پذیزی ٚ سیغت عبسٌبری ثبلایی وٝ دارد تٛخٝ ٔحممیٗ را 

ٞبی ٟٔٙذعی ثبفت، رٞبیؼ وٙتزَ ؽذٜ در سٔیٙٝ ٞبی تٟیٝ دارثغت
دارٚ، تغزیؽ در درٔبٖ عٛختٍی ٞبی پٛعتی ٚ ... ثٝ خٛدػ 

 اختقبؿ دادٜ اعت.
ثبؽذ ٚ ثزای دعت یبثی ویتٛساٖ ثٟتزیٗ وب٘ذیذ ثزای ٌزفتٗ فیجز ٔی

تز ثب پّیٕز ٞبیی دیٍزی تزویت ٔی وٙٙذ وٝ اس ثٝ ٘بٛ٘ فیجز ٞبی ثٟ
ی ٞب ٔیخّٕٝ پّیٕز اٖٛ ثٝ پّ ذ PEOاتیّٗ اوغبیذت اؽبرٜ وزد وٝ فزایٙ

ساٖ راتغٟیُ ٚ ٘یش پتب٘غیُ سیغت عبسٌبری آٖ  ىتزٚریغی ثب ویتٛ اِ
بی ٔختّفی چٖٛ آةPEOثزدرا ثبلأی اتبُ٘ ٚ وّزٚفزْ ، در حلاِٟ

دٖ ٟٕٔتزیٗ  لبثُ حُ اعت.سیغت عبسٌبری ٚ غیزعٕی ثٛ
تیبْ سخ ٓ فبوتٛرٞبی آٖ ثزای ا٘تخبة درسٔیٙٝ ٟٔٙذعی ثبفت ٚ اِ

بیی اس لجیُ ٚیغىٛسیتٝ ؾبِی، ٞذایت PEO.ٔی ثبؽذ دارای ٚیضٌیٟ
ص ی ٚ  پذیزی ٚ تٕبیُ ثٝ عطح ٔی ثبؽذ وٝ ایٗ خٛاؿ در ٔٛرفِٛٛ

 (.6-12ٌذارد)عبختبر ٘ب٘ٛفیجز تأثیزٔی
ٖ ٚ فلاٚ٘ٛئیذ اعت.  ، وٛئیٛٙ تٛساٖ ، فٕغ، پٙ ثزٌٟبی حٙب دارای تبٗ٘

 -2یب ( Lawsone) ٟٕٔتزیٗ تزویت ؽٙبختٝ ؽذٜ حٙب لاٚعٖٛ
ی در ٌیبٜ  -1،4 -ٞیذرٚوغی ٖ ٔی ثبؽذ وٝ ٔبدٜ افّی رٍ٘ ٘فتبویٛٙ

اعت. ٌّٟبی حٙب ٔؿطز ٚ دارای اعب٘ظ اعت. حٙب ٕٞچٙیٗ 
ثٛزٜ حٙب  حـبٚی ٔب٘یتـَٛ ٚ ٔٛعیلاص اعت. لاٚعـٖٛ وٝ ٔبدٜ ٔ
اٛؿ ضذ  ی دارای ٔشایبیی اس لجیُ خ اعتجٝ غیز اس خبفیت رٍ٘

دی ٚ اِتیبْ ثبوتزیبیی، ضذ لبرچی، ت مٛیت رؽذ ٚ تغزیؽ  در ثٟجٛ
ٞبی ٌزْ سخٓ ٔی ثبؽذ وٝ خبفیت ضذ ثبوتزیبیی آٖ رٚی ثبوتزی

 (.13-14ٔثجت ٚ ٔٙفی ثٝ اثجبت رعیذٜ اعت)
ساٖ اِٛیبف ویتٛ یٝ ٘ب٘ دبْ ایٗ طزح تٟ ؾقبرٜ /PEO/ٞذف ٟ٘بیی اس ا٘

حٙبعت ٚ ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ در ٔمبلات ٔؿتجز ثٝ اعتفبدٜ اس 
اِٛیبف اٖٛ دارثغتی در پٛؽؼ سخٕٟب ٚ ٘ب٘ ٟبی طجیؿی ثٝ ؾٙ

عٛختٍی ٞب خٟت درٔبٖ ثٟتز ٚ عزیؿتز اؽبرٜ ٌزدیذٜ اعت.ٚ ثب 
تیبْ سخٓ ٚ تمٛیت  تٛخٝ ثٝ خبفیت ضذ ثبوتزیبیی، تغزیؽ در اِ
اٖ ٔبدٜ ٔٛثزٜ درٔب٘ی در  رؽذ  ؾقبرٜ حٙب، اس ؾقبرٜ حٙب ثٝ ؾٛٙ

یبف حبٚی تزویت ثب وٛپّیٕز اؽبرٜ ؽذٜ ثزای تٟیٝ ٘بٛ٘  اِ
ثٚلاعت رٚی ٘ب٘ٛ اِیبف  حٙباعتفبدٞٛدر ٟ٘بیت عَّٛ ٞبی فیجز

 وؾت ٚ ٘تبیح آٖ ثزرعی ٌزدیذ.
 

 هَاد ٍ زٍشْا
ِٛی   درویتٛعبٖ ثب ٚسٖ ّٔى در ایٗ ٔطبِؿٝ اس پٛ

ی اتیّٗ ثب ٚسٖ g/mol106×095/1ٔتٛعطّ )ؽزوت عیٍٕب(، پٛدر پّ
ِٛىِٛی ٔg/mol105×9  ؽزوت عیٍٕب(، رٍٟ٘ب )ٕٞٝ ؽزوت ٔزن(

إِٓبٖ(، وتبٔیٗ ٚ سایلاسیٗ )ؽزوت آِفبعٗ ّٞٙذ(، عزْ ٚ ٔحیط 
ٍّیظ( تٟیٝ ؽذ٘ذ. ٔٛػ ٞبی α-MEMوؾت )ؽزوت خیجىٛی ا٘

باس آسٔبیؾٍبٜ  فحزایی )رت( ٘ز ثبِغ خٟت اعتخزاج عِّٟٛ
بت ٔزوش تحمیمبت ؾّْٛ اؾقبة دا٘ؾٍبٜ ؾّْٛ پشؽىی ثمیٝ  ا٘ حیٛ

یٝ ٌزدیذ.ا... )ؾح(   تٟ
 الکتروریسی

یـبف را    1ؽىُ  اِٛ ىتزٚریغی ثزای عـٙتش ٘ب٘ طزح ؽٕبتیه دعتٍبٜ اِ
عبٖ ٚ 2٘ؾبٖ ٔیذٞذ. ثب اعتفبدٜ اس ٔحَّٛ ٞبی  -ٔـی PEO% 3% ویتٛ

اٖٛ ٘غجت عبٖت یٕزی ویتٛ یـّٝ  PEO-ٞبی ٔختّف ٚس٘ی ٔخّٛط پّ تٟ
ٖ  10ثـٝ   90ؽـٛد ٘غـجت   وزد. ٔثلا ٚلتی ٌفتٝ ٔـی  عـب ، PEO-ویتٛ

عـبٖ   10ثـٝ   90ٔٙػٛر ٘غجت حدٕـی   % اعـت.  PEO3% ثـٝ  2ویتٛ
ٖ 005/0عپظ  ٔیّی ِیتـز ؾقـبرٜ حٙـب را     100x  ٚ2ٔیّی ِیتز تزیتٛ

عـبؾت   3در یه ثبِٗ صٚصٜ ٚ ثٝ وٕه ٕٞشٖ ٔغٙبطیغی ثـٝ ٔـذت   
عـط عـز       5ٔخّٛط ؽذٚ. در یه عـزً٘   ٔیّـی ِیتـز ریختـٝ ٚ تٛ

ذٜ در دعـتٍبٜ  عب٘تیٕتزی خٕـؽ وٙٙ ـ  15در فبفّٝ  18عٛسٖ ؽٕبرٜ 
یـبف ثـب      اِٛ ( لـزار دادٜ ؽـذ. ٘ب٘ ىتزٚریغی )ؽزوت فٙبٚرعبٖ ایزاٖ اِ

ِٚتبص  ـی ِیتـز در         20اعتفبدٜ اس  اٚت ثـب ٔیـشاٖ تشریـك یـه ٔیّ ـٛ ویّ
ٚ٘ـذ    یبف حبفـُ اس ر اِٛ یٗ لطز ٘ب٘ یٝ ٌزدیذ. ؽىُ ٚ ٔیبٍ٘ عبؾت تٟ

ــتفبدٜ اس    ــب اع ــی ث ىتزٚریغ ــی   اِ ثٚؾ ــی ر ٘ٚ ىتز ــىٛح اِ ٔیىزٚع
SEM)ٗتؿییٗ ؽذ. )ٞیتبچی صاپ 

یٝ ؽذٜ اثتذا یه ثخؼ وٛچه اس SEMثزای تٟیٝ   اِٛیبف تٟ اس ٘ب٘
ىتزٚریغی ؽذٜ،رٚی پبیٝ ٍٟ٘ذار٘ذٜ ٕ٘ٛٝ٘ لزار  اِٛیبف اِ ؽجىٝ ٘ب٘
دادٜ ؽذ. عپظ ثب دعتٍبٞلایٝ ٘ؾب٘ی طلا ٕ٘ٛٝ٘ ثب طلا رٚوؼ 
طٝ دعتٍبٜ لزار ٌزفتٝ ٚ تقبٚیز ثب  ٌزدیذ. ٕ٘ٛٝ٘ ٞب در ٔحُ ٔزثٛ

 ٔختّف تٟیٝ ٌزدیذ. ٞبیثشرٌٕٙبیی
ثزای اعتخزاج عَّٛ ٞب اس لاِٝ ٌٛػ ٔٛػ فحزائی ثبِغ ٘ضاد 
ٚیغتبر اعتخزاج ٌزدیذ. ثذیٗ تزتیت وٝ پظ اس ثیٟٛػ وزدٖ 

اٖ ثب  ٔخّٛط  سایلاسیٗ،  تٛعط  mg/kg5وتبٔیٗ ٚ mg/kg50حیٛ
ىُ  ذاْ خّفی ٚ لاِٝ ٌٛػ  70ٔحَّٛ ثتبدیٗ خزاحی ٚ اِ درفذ ا٘

اٖ ثٝ طٛر وبُٔ ض ٛ٘ی ٌزدیذ. عپظ لاِٝ ٌٛػ ثب پزٚتىُ حیٛ ذؾف
ِٛی  اعتخزاج ٚ در سیز ٞٛد در فلاعه ٔخقٛؿ وؾت عّ

تیه پٙی α-MEMحبٚی ٔحیط وؾت  حبٚی یه درفذ آ٘تی ثیٛ
ر  FBS10%عیّیٗ/اعتزپتٛٔبیغیٗ ٚ  ریختٝ، ٚ عپظ در ا٘ىٛثبتٛ

CO2(MMM لزار ٌزفت. پظ اس ٌذؽت )عبؾت  24/اٍّ٘یظ
اعتزیُ ؽغتؾٛ ٚ ثب ٔحیط PBSٔحیط وؾت عِّٛی ثب ٔحَّٛ 

یٛض ؽذ.  تبسٜ تؿ
ٖ اس عَّٛ ثٚلاعت پبعبص دْٚ ٔزحّٝ لجُ عٛعپب٘غیٛ ٞبی فیجز

ِٛی تٟیٝ ٚ پظ اس ثزرعی تؿذاد در ٚاحذ حدٓ ٚ س٘ذٜ ٚ ٔزدٜ  عّ
دٖ آٖ عط تزیپبٖ ثّٛ، تؿذاد ثٛ عَّٛ ثٝ ٞز وذاْ اس  5×103ٞب تٛ

ىٛثبتٛر خب٘ٝ 12ٞبی پّیت خب٘ٝ ای ٔذوٛر اضبفٝ ؽذ ٚ عپظ در ا٘
CO2 .لزار دادٜ ؽذ 

ٞب، ٞز وذاْ اس خب٘ٝ ٞب در ثزای ثزرعی ٔیشاٖ رؽذ ٚ تىثیز عَّٛ
رت  رٚسٞبی دْٚ، چٟبرْ ٚ ؽؾٓ ثب ٔیىزٚعىٛة ایٛٙ

(/Leica ٝٔؾبٞذٜ ٚ تٛعط دٚرثیٗ دیدیتبَ ٔتقُ ث )ٖإِٓب
ختّف ؾىظ ٞبی ٔوب٘بدا( ثب ثشرٌٕٙبییInfinity/ٔیىزٚعىٛح )

ٔیذاٖ ٔیىزٚعىٛپی  5ٌزفتٝ ؽذ. خٟت ؽٕبرػ عَّٛ ٞب، 
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ثٝ فٛرت تقبدفی ا٘تخبة، ٚ تؿذاد 40xٔختّف ثب ؾذعی ؽیئی 
ٞب در ٞز ٔیذاٖ ثب اعتفبدٜ اس رً٘ آٔیشی اوزیذیٗ اٚر٘ح عَّٛ

 .(15-16)ؽٕبرػ ٚ ٔیبٍ٘یٗ آٖ ٔحبعجٝ ٌزدیذ
 

 
 يافتِ ّا
)ؽىُ ٔیىزٚعىٛح اِىتزٚ٘یثزداری اس ٘بٛ٘ اِیبف تٛعط در ؾىظ

یٚز ٌزفتٝ ؽذٜ اس  700تب  270لطز ایٗ اِیبف ثیٗ  (2 د.تقب ٘ب٘ٛٔتز ثٛ
یبف ٘ؾبٖ دٞٙذٜ رؽذ ٚ  بی وؾت ؽذٜ رٚی ایٗ اِ عِّٟٛ
ب درؽجىٝ اِیبف ٔی ثبؽذ. چٖٛ ٞذف  چغجٙذٌی خٛة ایٗ عِّٟٛ
ثٚلاعت رٚی ٘بٛ٘ اِیبف  بی فیجز اس ایٗ ٔطبِؿٝ ثزرعی رؽذ عِّٟٛ

ق ثٝ ٔٙػٛر تٟیٝ پب٘غٕبٖ سخٓ ٚ ٘یش ثغتزی در تٟیٝ ؽذٜ فٛ
د فّذا ٘تبیح حبفُ اس رؽذ عَّٛ ٞبی ٟٔٙذعی ثبفت ثٛ

ثٚلاعت ثز رٚی ٘بٛ٘ اِیبف ٚ ٔمبیغٝ آٖ ثب ٕ٘ٛٝ٘ وٙتز َ)حبٚی فیجز
صی عَّٛ ،ٔحیط وؾت ثذٖٚ ٘بٛ٘ اِیبف ، (3)ؽىُثزرعی ٔزفِٛٛ

ِٛی دٖ عّ ِٛی ٚ ثزرعی تغت ٞبی س٘ذٜ ٚ ٔزدٜ ثٛ  )  ٔزي عّ

٘ؾبٖ داد وٝ ٚخٛد ؾقبرٜ حٙب ٔب٘ؿی در رؽذ ٚ تىثیز  (1ؽىُ 
ِٛی ایدبد ٕ٘ی ٛ٘ٝ ٚ وٙتزَ عّ وٙذ ٚ تؿذاد عَّٛ س٘ذٜ در ٞز دٚ ٕ٘

ذ در پب٘غٕبٖ سخٓ ٞب ٚ ٔی 92±8/0حذٚد  ا٘ٛ ثبؽذ. پظ ٔیت
ٞب ٔٛثز ثبؽذ ٚ اس طزفی ثب تٛخٝ ثٝ ٔطبِؿبت ٌغتزدٜ عٛختٍی

ثٝ وٕه ؾقبرٜ حٙب در اِتیبْ ٞب پیزأٖٛ خٛاؿ تمٛیت رؽذ عَّٛ
دی عزیؽ سخٓ ٔی اٖٛ اعتٙبد وزد ٚ اس طزفی تحمیمبت ٚ ثٟجٛ ت

عبٖ ٚ ٘یش ؾقبرٜ حٙب دارای خٛاؿ ضذ  ٘ؾبٖ دادٜ اعت وٝ ویتٛ
ثبؽٙذ وٝ ٘تبیح حبفُ اس تغت ثبوتزیبیی ٚ ضذ لبرچی ٘یش ٔی

 ٖ حغبعیت ؾقبرٜ حٙب در ٘ب٘ٛ اِیبف رٚی ٔحیط وؾت ِٔٛز ٞیٙتٛ
ایٗ  (4)ؽىُ ٝ ثبوتزی ٞبی ٌزْ ٔثجت ٚ ٌزْ ٔٙفیآٌبر ؾّی

ِٛی ٔٛضٛؼ را ثبثت ٔی وٙذ. وٝ تغت رٚی ثبوتزی ٞبی اؽزیؾیب و
دبْ ٚ ٘تبیح حبفُ ثزرعی  اٖٛ ؽبخـ ا٘ ٚ اعتبفیّٛوىٛط ثٝ ؾٙ
ثٚلاعت  ٌزدیذ.٘یش ٘تبیح حبفُ اس ثزرعی ؽىُ عَّٛ ٞبی فیجز

صی عَّٛ ٞب در ٔحیط وٙت زَ ٚ ٘یش ٘ؾبٖ داد وٝ ؽىُ ٚ ٔٛرفِٛٛ
اِٛیبف اختلافی ٘ذار٘ذ.  ٘ب٘

 

 
 

یبف ویتٛعبٖ/ :1ؽىُ  ر٘ح اس عَّٛ ٞب رٚی ٘بٛ٘ اِ بی عبِٓ ثٝ رً٘ عجش دیذٜ ٔیPEOرً٘ آٔیشی وزیذیٗ اٚ ِٟٛ ن پیىبٖ ٞغتٝ یه عَّٛ ٔزدٜ را /ؾقبرٜ حٙب. ٞغتٝ عّ ؽٛد ٛ٘
رتٍزفتٝ ؽذٜ اعت.40xوٝ ثٝ رً٘ ٘بر٘دی اعت ٘ؾبٖ ٔیذٞذ.ؾىظ ثب ؾذعی  یٔىزٚعىٛح ایٛٙ  تٛعط 
 
 

B                          A 

   
 

یبف ویتٛعبٖ/پّی اتیّٗ اوغبیذ )SEM: 2ؽىُ  اِٛ ی اتیّٗ اوغبیذ/ ؾقبرٜ Aاس ٘ب٘ عبٖ/ پّ یبف ویتٛ  (Bحٙب)(ٚ  ٘ب٘ٛ اِ
 



اًَ الیاف کیتَساى/پلي اتیلي اکسايد/عصازُ حٌا   58/  ٍ ّوكازاى  غلاهسضا حسفِ دٍست                                                                   بسای کازبسدّای پصشكيتْیًِ 

 
 

یِبفىیتٛعبٖ/:3ؽىُ  برٚی ٘بٛ٘ ا ِٟٛ ىتزٚ٘ی اس وؾت عّ یٔىزٚعىٛح اِ ٌٕٙبیی (A)/ ؾقبرٜ حٙب.PEOتقبٚیز  ثؿذ اس چٟبر  600X ،(B)ثؿذ اس دٚ رٚس وؾت تقٛیز ثب ثشر
ٌٕٙبیی  600X ،(C)رٚس وؾت تقٛیز ثب ثشرٌٕٙبیی  ثٚلاعت ثب ثشر ذٌیٚ   9000Xتقٛیز ٕٞبٖ عَّٛ ثب ثشرٌٕٙبیی  1000X ،(D)تقٛیز یه عَّٛ فیجز وٝ ٘ؾبٖ دٞٙذٜ چغجٙ

عبٖ/ یبف ویتٛ اِٛ  / ؾقبرٜ حٙب اعت.PEOاتقبَ خٛة عَّٛ ثب ٘ب٘
 

 
 

یبف حبٚی ؾقبرٜ حٙب.  :4ؽىُ ْ، Aت٘بیح حبفُ اس تغت ثزرعی خبفیت ضذ ثب وتزیبیی ٘ب٘ٛ اِ ت٘ی ثیٌٛزا تٙزَ ٔثجت ثب دیغه آ یبف ثب B( و ( ٕ٘ٛٝ٘ ثب دیغه حبٚی ٘بٛ٘ اِ
یّٕزی ٚ ؾقبرٜ حٙبD( ثزرعی خبفیت ضذ ثبوتزیبیی ثب ؾقبرٜ خبِـ حٙب، Cؾقبرٜ حٙب،  ٔٙفی)دیغه خبِی(E، ( ٔحَّٛ پ  ( وٙتزَ 

 
 بحث

اٛ٘غتٙذ ثز رٚی ٘تبیح حبفُ اس وؾت ٘ؾبٖ داد وٝ عَّٛ ٞب ت
یبف  /ؾقبرٜ حٙب وٝ سیغت عبسٌبر ٚ PEOویتٛعبٖ/دارثغت ٘بٛ٘ اِ

سیغت تخزیت پذیز٘ذ رؽذ ٚ تىثیز ٔٙبعجی داؽتٝ ٚ ٘یش ثذٖٚ 
عبٖ /  یبف ویتٛ ذ.ثزای تٟیٝ ٘ب٘ٛ اِ تٕبیش ٚ ٔزي عِّٛی ثبلی ثٕبٙ٘

اعتفبدٜ ٌزدیذ وٝ  90/10تب  40/60پّی اتیّٗ اوغبیذ اس ٘غجت ٞبی 
یٗ حبِت ثزای تٟیٝ ٘تبیح حبفُ اس اِىتزٚریغی ٘ؾبٖ داد وٝ ثٟتز

عبٖ ثٝ  80٘ب٘ٛ اِیبف ٘غجت  پّی اتیّٗ اوغبیذ اعت. اس  20ویتٛ
اٖٛ حلاَ اعتفبدٜ ٌزدیذ ٚ ثزای ثبلا  50اعیذ اعتیه  درفذ ثٝ ؾٙ

ِیذ ؽذٜ طجك رفز٘ظ ٞب اس ٌّٛتبرآِذئیذ ثزدٖ اعتحىبْ اِیبف تٛ

دٖ آٖ وٝ ٔب٘ؽ رؽذ عِّٛی  د أب ثٝ دِیُ عٕی ثٛ اعتفبدٜ ؽذٜ ثٛ
اٖ عٛرفبوتب٘ت ثزای  80اعتفبدٜ ٍ٘زدیذ ٚ اس تزیتٖٛ  ؽذٔی ثٝ ؾٛٙ

وبٞؼ وؾؼ عطح اعتفبدٜ ؽذ وٝ در ٘تبیح ثٝ تٟیٝ  ٘بٛ٘ اِیبف 
ذاسٜ وٕتز وٕه وزد.  یىذعت ٚ ثب وٕتزیٗ ثیذ ٚ ا٘

تزیٗ ٌشیٙٝ در وبرثزد ٞبی پشؽىی ثخقٛؿ در درٔبٖ أزٚسٜ ثٟ
عتی اعتفبدٜ اس ٞبی پٛتی٘مـ یب آعیت در ثذٖ ثٝ ٚیضٜ سخٓ ٚ آع

اِٛیبف ٔی دٜ اعت. ٘ب٘ یبف ویتٛعبٖ پیؾتبس ثٛ ثبؽذ وٝ ٘ب٘ٛ اِ
تدزثیبت ٔختّف ٘ؾبٖ دادٜ اعت وٝ در ایٗ رٚػ عزؾت تزٔیٓ 
دٜ ٚ اس طزفی  خزاحت ٘غجت ثٝ عبیز رٚؽٟبی ٔزعْٛ ثیؾتز ثٛ
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دٜ ٚ ٔب٘ؽ  ویتٛعبٖ ٚ ؾقبرٜ حٙب دارای خبفیت آ٘تی ثبوتزیبَ ثٛ
ٚدر تزٔیٓ ٚ ثٟجٛدی  ؽٛدٔیؾّیٝ ثذٖ  ٞبی دفبؾیتحزیه پبعخ

ثٛزتزی دار٘ذ.چٖٛ ٞذف ؾٕذٜ اس ایٗ طزح ثزرعی ؾذْ  ٘مؼ ٔ
ِٛی ٚ ثٝ ٕٔب٘ؿت رؽذ عَّٛ ثٚلاعت رٚی وؾت عّ ٞبی فیجز

د وٝ ٘تبیح  ٘ؾبٖ دٞٙذٜ حقَٛ  ؾجبرتی در ؽزایط آسٔبیؾٍبٞی ثٛ
یٙٝ ؽذٜ ثٝ فٛرت پب٘غٕبٖ آایٗ ٞذف اعت ٚدر  ذٜ ٘ب٘ٛ اِیبف ثٟ یٙ

یٝ ٚ اثزات آٖ رٚی سخٓ  اؾٓ اس اِتیبْ، عزؾت رؽذ ٚ خبفیت تٟ
 آ٘تی ثبوتزیبَ آٖ ثزرعی ٔی ٌزدد.

دبْ داد٘ذ ٘ؾبٖ دادٜ ؽذ وٝ Mengyanدر تحمیمی وٝ  ٚ ٕٞىبراٖ ا٘
ٞب در ثؿذ وؾت عَّٛ ٞبی لّت رت رٚی ٘بٛ٘ اِیبف، عَّٛ

یبف ٞٓ رؽذ ٚ تىثیز خٛثی داؽتٝ ٚ ٞٓ  ٔٛاخٟٝ ثب ٘ب٘ٛ اِ
ذ) صی خٛد را حفع وزدٜ ا٘  (.17ٔٛرفِٛٛ

ثب PEOٚ ٕٞىبراٖ اس عَّٛ ٞبی ویتٛعبٖ ٚ Bhattaraiدر ٔطبِؿٝ 
اعتفبدٜ وزدٜ وٝ ٞٓ عبختبر خٛد را در آة حفع  10ثٝ  90در فذ 
٘تبیح حبفُ اس چغجیذٖ عَّٛ ٞبی وٙذرٚعیت ٚ  ٞٓوزدٜ ٚ 

دٜ اعت) ثٛلاعت در آٖ ثٟتز ثٛ  (.12اعتئ
دٜ ٚ د وٝ رؽذ عَّٛٔطبِؿٝ اخیز ٘ؾبٖ دا ٞب رٚی ٘بٛ٘ اِیبف ثٟتز ثٛ

دٜ ٚ ؽىُ ٚ  ٛ٘ٝ وٙتزَ ٔؿٙی دار ٘جٛ ِٛی در ٔمبیغٝ ثب ٕ٘ ٔزي عّ

دٜ اعت وٝ ٘ؾبٖ ٔی صی عَّٛ ٞب ٘یش طجیؿی ثٛ دٞذ ٔی ٔٛرفِٛٛ
اٖ ٔبدٜ آ٘تی ثبوتزیبَ در وٙبر ٘ب٘ٛ اِیبف  اٖٛ اس ؾقبرٜ حٙب ثٝ ؾٛٙ ت

زٜ  ثزد. ثزای درٔبٖ سخٓ ٞب ٚ عٛختٍی ٞب ثٟ
 

 ًتیجِ گیسی
ٔی ثغیبر ؽىٙٙذٜ ٚ تزد  ٔیٙیٛ یُٛ آِٛ ٘ب٘ٛ اِیبف تؾىیُ ؽذٜ رٚی ف

یبف اس آٖ ثغیبر ٔؾىُ  اعت ىبٖ خذا وزدٖ اِ ٚ ٘یش  ٔی ثبؽذٚ أ
وٝ اس غؾبء ویتٛعبٖ  اعتدارای خبفیت عٕی در ٔحیط وؾت 

اٖٛ ثغتزی ثزای تٟیٝ ٘ب٘ٛ اِیبف اعتفبدٜ ٌزدیذ.  ثٝ ؾٙ
یبف وؾت ٚ تىثیز عَّٛ ٞبی فیجزٚ ثلاعت رٚی ٘ب٘ٛ اِ

در ٔمبیغٝ ثب ٌزٜٚ ؽبٞذ اختلاف ٔؿٙی داری )اس  PEOویتٛعبٖ/
صی  ٘ذاؽت. (ِحبظ رؽذ، ٔزي ٚ ٔیز، ؽىُ غبٞزی یب ٔٛرفِٛٛ

ثب وؾت عَّٛ رٚی غؾبء ٘بسن ویتٛعبٖ، أىبٖ خذا عبسی آٖ اس 
یت ثذٖٚ وٕه تزیپغیٗ یب ىبٖ  داردٚخٛد EDTAوف پّ ٚ ٘یش أ

احت آٖ ثٝ درٖٚ ثذٖ ٔٛخٛد س٘ذٜ را ٘یش ثٝ راحتی ٔیغز ا٘تمبَ ر
 وٙذ.ٔی
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