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 چكيده

دهي كامل و بعد از  دهي، گل قبل از گل(در سه مرحله رشد  .Diplotaenia cachrydifolia Boissدر اين تحقيق سرشاخه      
سپس  .گيري قرار گرفت ط آزمايشگاه مورد اسانسآوري گرديد و پس از خشك شدن در محي جمع) دهي در اوايل تشكيل ميوه گل

 شدهكوپل گازكروماتوگرافي و  (Analytical GC)اي  تجزيهگازي از كروماتوگرافي  با استفاده ها دهنده اسانس تشكيل هاي تركيب
مرحله قبل از  در درصد 93/0به ميزان  D. cachrydifoliaبازده اسانس  .قرار گرفت شناساييمورد (GC/MS) با طيف سنج جرمي 

تركيب در اسانس  18تعداد . دست آمد هدهي ب پس از زمان گل درصد 66/2دهي كامل و  در مرحله گل درصد 49/4دهي،  گل
 04/28(هاي عمده اسانس در اين مرحله، ليمونن  تركيب. دهي، شناسايي شد در زمان قبل از گل D. cachrydifoliaسرشاخه 

 87/10(و سيس بتا اوسيمن ) درصد 78/11(، ديل آپيول )درصد 12/15(سيس ايزوالميسين ، )درصد 35/15(، الميسين )درصد
، )درصد 81/41(ترين آنها ليمونن  تركيب در اسانس شناسايي شد كه عمده 18دهي كامل نيز تعداد  در مرحله گل .بودند) درصد

 در مرحله D. cachrydifoliaتركيب در اسانس  22تعداد  .بودند) درصد 70/18(و سيس بتا اوسيمن ) درصد 96/21(الميسين 
، سيس بتا )درصد 51/20(، الميسين )درصد 63/47(دهي و شروع تشكيل ميوه شناسايي شد كه از بين آنها ليمونن  بعد از گل
 D. cachrydifoliaاز اختلافات عمده اسانس . هستنداجزاي اصلي اسانس ) درصد 71/5(سينئول - 8و1و ) درصد 55/8(اوسيمن 

سينئول - 8و1دهي و پس از آن و نيز حضور  توان به حذف كامل تركيب سيس ايزوالميسين در مرحله گل در سه مرحله رشد، مي
 . دهي اشاره كرد فقط در زمان پس از گل

  

-8و1، اسانس، ليمونن، الميسين، سيس ايزوالميسين، سيس بتا اوسيمن،  Diplotaenia cachrydifolia :واژگان گل
  سينئول
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...بررسي تغييرات كمي و كيفي   
  

  مقدمه
در ايران دو  Umbelliferaeاز تيره  Diplotaeniaجنس      

 D. cachrydifoliaو  D. damavandicaهاي  گونه به نام
گونه اول دارويي و . هستنددارد كه از گياهان مرتعي ارزشمند 

آوري  كنون از هيچ نقطه ديگري جمع انحصاري البرز مركزي بوده و تا
گونه مورد . ]1[مي ايران و آناتولي است بو نيز گونه دوم .نشده است

با نام فارسي كزل  D. cachrydifoliaآزمايش در اين تحقيق 
 Peucedanum cachrydifolium آن جاشيري و نام مترادف

Benth. & Hook. F. باشد مي.  
     D. cachrydifolia  گيــاهي پايــا، بلنــد و ايســتاده، بــدون

هـاي ايـن    ساقه. متر است يسانت 150-200كرك، سبز و با ارتفاع 
گياه تقريباً ضخيم، بدون كرك، شـياردار، ايسـتاده، در بـالا داراي    

هـاي   برگ. باشد اي و برگدار مي تقسيمات و انشعابات تقريباً چرخه
متر با پيرامون عمومي  سانتي 60بن رست داراي دمبرگي به طول 

 3-4ي پهن دراز، خطي يا مثلثي، بسيار بريده و تقسيم شـده، دارا 
بار تقسيم، با قطعات طويل، بسيار باريك و خطـي كـه تقسـيمات    

  .]2[باشند  متر مي ميلي 30-60×  5/0-1انتهايي به ابعاد 
هاي اين گياه ريز و سفيد رنگ، مجتمع در گل آذين چتري،  گل     

دارها غيرضخيم،  ر، ميوهتم سانتي 2- 3انشعاب به طول  15- 25داراي 
اي، با انتهاي باريك نخي،  گريبانك متعدد، سرنيزههاي گريبان و  براكته

متر، دوبار بلندتر از دمگل، بيضي،  ميلي 8- 10×  3- 5ميوه به ابعاد 
  . ]2[متر است  ميلي 10به طول ) مريكارپ(ها  فندقه
محل پـراكنش  . باشد دهي اين گياه در خرداد و تير مي موسم گل     

ايـن گيـاه   . باشد بي كشور ميآن در ايران در منطقه البرز و شمال غر
  .]2[علاوه بر ايران از تركيه نيز گزارش شده است 

  هــــاي موجــــود در اســــانس ميــــوه  بررســــي تركيــــب     
D. cachrydifolia   تركيـب مختلـف را نشـان داده     35وجـود

اسـترهاي   درصـد  18آلكـان،   درصـد  5/63اسانس شـامل  . است
ترپنـي،   ييكوزهاي س هيدروكربن درصد 1/1الكل،  درصد 2آروماتيك، 

تـرين   عمـده  وهاي كتوني  تركيب درصد 1/0 ،يديتركيبهاي آلد درصد 4/0
  .]5[بوده است ) درصد 36(تركيب اسانس ميوه ليمونن 

  هــــاي فــــرار موجــــود در ريشــــه  همچنــــين تركيــــب     
D. cachrydifolia    مورد استخراج و شناسايي قرار گرفتـه كـه

ضـمناً الكـل   . بـوده اسـت   )درصد 43(تركيب اصلي آن كامفنون 
Nojigiku )2/1 درصد (  و اسـتر آن(Nojigiku ester) )8/2 

  . ]6[هاي فرار اين گياه، شناسايي شده است  نيز در تركيب) درصد
كومارين ترپني به نـام   D. cachrydifoliaاز برگ، ميوه و ريشه      

jatamansin     و يـك مشـتق الكلــي از آن بـه نــامjatamansinol 
هاي  فورانوكومارين. ]7[استخراج و شناسايي شده است ) ز ريشهفقط ا(

كولومبيانـادين  و  (columbanetin)هاي كولومبانتين  ديگري به نام

(columbianadin)  ــه ــمغ ريشــ  D. cachrydifoliaاز صــ
  .]8[و شناسايي شده است جداسازي 

، ]9[ضمن مطالعه آناتوميـك   D. damavandicaدر مورد      
ر روي خواص ضدقارچ گيـاه انجـام شـده و مشـخص     تحقيقاتي ب

. ]10[كه عصاره اين گياه خاصـيت ضـدقارچي دارد    است گرديده
هاي داراي خواص ضدقارچي از اين گيـاه   همچنين فورانوكومارين

  .]11[ ندا جداسازي و شناسايي شده
  هــــاي اســــانس ريشــــه  اســــتخراج و شناســــايي تركيــــب     

D. damavandica ً5/2عـه شـده كـه بـازده اسـانس      مطال نيز قبلا 
، )درصـد  12(، آلفا پينن )درصد 20(و اجزاي عمده آن آلفا فلاندرن  درصد

  . ]3[گزارش شده است ) درصد 12(و ترپينولن ) درصد 12(بتا فلاندرن 
در اين تحقيق ميزان اسانس و همچنين نوع و درصد      

 D. cachrydifoliaدهنده اسانس سرشاخه  هاي تشكيل تركيب
دهي  دهي كامل و بعد از گل دهي، گل قبل از گل(در سه مرحله رشد 

  .مورد مطالعه و مقايسه قرار گرفته است) در شروع تشكيل ميوه
  

  ها واد و روشم
  تهيه نمونه گياهي و استخراج اسانس

، از D. cachrydifoliaهاي گيـاه   در اين تحقيق، سرشاخه     
ارتفاعـات منتهـي بـه     حدفاصل رودخانـه كنـدوان،  (جاده چالوس 

دهـي   در سه مرحله رويشي، قبـل از گـل   )عباسي كاروانسراي شاه
و بعـد از  ) سـط تيرمـاه  اوا(دهـي كامـل    ، گـل )مـاه  اواسط خـرداد (

آوري شده  جمع) ماه شهريوراوايل (دهي و شروع تشكيل ميوه  گل
اـيه پهـن      جهت كاهش رطوبت نمونه .است اـ را در س هاي گياهي ابتـدا آنه

  .گيري از آنها به عمل امده است شدن اسانس پس از مقداري خشكنموده و 
گرم از سرشاخه گياه، به 100الي  60براي تهيه اسانس مقدار      

گيري قرار  روش تقطير با آب توسط دستگاه كلونجر مورد اسانس
آوري و با  گيري، اسانس حاصل جمع ساعت اسانس 4پس از . گرفت

و پس از تعيين وزن دقيق اسانس، زدايي شد  سديم رطوبت سولفات
بازده . راندمان اسانس بر حسب وزن گياه خشك محاسبه گرديد

دست آمده از چند تكرار براي  ههاي ب اسانس با محاسبه ميانگين بازده
براي نمونه برداشت شده در زمان قبل از ( درصد 93/0هر نمونه، 

در زمان  براي نمونه برداشت شده( درصد 49/4، )1دهي، نمونه  گل
براي نمونه برداشت شده در ( درصد 66/2و ) 2دهي كامل، نمونه  گل

ها تا زمان  اسانس. دست آمد هب) 3زمان شروع تشكيل ميوه، نمونه 
  . آناليز در شيشه در بسته در يخچال نگهداري شد

گيـري،   براي تعيين درصد رطوبت نمونه، در هر نوبت اسـانس      
مقـدار  . درجـه خشـك گرديـد    55اي گرم از گيـاه در دم ـ  5مقدار 

 5گيـري، بـه ترتيـب صـفر الـي       ها در زمان اسانس رطوبت نمونه
الـي   6/27و ) 2نمونـه  ( درصد 8/57الي  12/40، )1نمونه ( درصد

  .بوده است) 3نمونه ( درصد 15/30
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  سفيدكن و همكاران

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  D. cachrydifolia  تصوير گياه - 1 شكل شماره

  
  تجزيه دستگاهي

  GCاه دستگ
ــتفاده         ــورد اسـ ــتگاه مـ ــيمادزو  دسـ ــاتوگراف شـ گازكرومـ

(Shimadzu)  9مدلA  سـتون  وDB-5    متـر و   30بـه طـول
 25/0متر كـه ضـخامت لايـه فـاز سـاكن در آن       ميلي 25/0قطر 

درجه  250تا  50ريزي حرارتي ستون از  برنامه. باشد ميكرومتر مي
در دماي اوليـه،   دقيقه توقف 10الي  5گراد بوده كه پس از  سانتي

 250درجه در دقيقه افزايش يافته تـا بـه    4تدريج دما با سرعت  هب
 10دماي محفظه تزريق و دتكتـور  . گراد رسيده است درجه سانتي

دتكتـور  . درجه از آخرين دماي ستون بالاتر نگه داشته شده اسـت 
بوده و از گاز هليم بـه   FIDاز نوع  GCمورد استفاده در دستگاه 

متر بر  سانتي 32ز حامل استفاده شده است كه با سرعت عنوان گا
  .ثانيه در طول ستون حركت كرده است

  
 GC-MSدستگاه 

اـ     3400گاز كروماتوگراف واريان دستگاه مورد استفاده       كوپـل شـده ب
تـون  و  طيف سنج جرمي از نوع تله يوني متـر و   30بـه طـول    DB-5س

اـز س ـ  ميلي 25/0قطر  ميكرومتـر   25/0اكن در آن متر كه ضخامت لايه ف
  .بوده است

ريـزي سـتون در    ريزي حرارتي ستون مشابه بـا برنامـه   برنامه     
  درجـه بـالاتر از    10دماي محفظه تزريق . بوده است GCدستگاه 

  

گاز حامل هليوم بوده كه بـا  . دماي نهايي ستون تنظيم شده است
. است متر بر ثانيه در طول ستون حركت كرده سانتي 5/31سرعت 

ولـت و   الكترون 70زمان اسكن برابر يك ثانيه، انرژي يونيزاسيون 
  .بوده است 340تا  40ناحيه جرمي از 

  
  دهنده اسانس شناسايي تركيبات تشكيل

و  (GC)ها به دستگاه گازكروماتوگراف  اسانس يقپس از تزر     
ريزي حرارتي ستون، جهت دستيابي به  يافتن مناسب ترين برنامه

هاي حاصل با دي كلرومتان رقيق شده  ن جداسازي، اسانسبهتري
و به دستگاه گازكروماتوگراف كوپل شده با طيف سنج جرمي 

(GC/MS)  هاي  هاي جرمي و كروماتوگرام و طيف گشتتزريق
با استفاده از زمان بازداري، انديس سپس . دست آمد همربوط ب

تركيبات هاي جرمي و مقايسه با  بازداري كواتس، مطالعه طيف
و  SATURNاستاندارد و استفاده از اطلاعات موجود در نرم افزار 

ها، مورد شناسايي  دهنده اسانس تركيبات تشكيل مراجعه به منابع
   .]12[ كمي و كيفي قرار گرفت
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...بررسي تغييرات كمي و كيفي   
  

  نتايج
 ـ بازده اسانس با محاسبه ميانگين بازده      دسـت آمـده از    ههاي ب

دهـي،   در زمان قبل از گل درصد 93/0چند تكرار براي هر نمونه، 
در زمـان   درصـد  66/2دهـي كامـل و    در زمان گـل  درصد 49/4

دهنده  شناسايي تركيبهاي تشكيل. دست آمد هشروع تشكيل ميوه ب
هـاي جرمـي و محاسـبه     ها با استفاده از مطالعه طيـف  اين اسانس

هاي نرمال، وجود  هاي بازداري از طريق تزريق هيدروكربن انديس
لف را در اسانس نمونه برداشت شده در زمان قبل تركيب مخت 18

تركيب را در اسانس نمونـه   22دهي كامل و تعداد  گل ،دهي از گل
طيـف  . برداشت شـده در زمـان شـروع تشـكيل ميـوه نشـان داد      

 2-4هاي شـماره   نمونه در شكل 3كروماتوگرام اسانس حاصل از 
س بـه  هاي شناسايي شده در اين سه اسان و همچنين كليه تركيب

همراه زمان بازداري و انديس بازداري هر تركيب بـر روي سـتون   
DB-5  شوند ديده مي 1و نيز درصد هر تركيب، در جدول شماره.  

در  D. cachrydifoliaهاي عمده اسانس سرشـاخه   تركيب     
 35/15(، الميسـين  )درصـد  04/28(دهي، ليمونن  زمان قبل از گل

  ، ديــل آپيــول  )درصــد 12/15(ايزوالميســين  ، ســيس)درصــد
در . بودنـد ) درصـد 87/10(و سـيس بتـا اوسـيمن    ) درصد 78/11(

هـاي موجـود در اسـانس در مرحلـه      تـرين تركيـب   كه، عمده حالي
و ) درصد 96/21(، الميسين )درصد 81/41(دهي كامل ليمونن  گل

  .بودند) درصد 70/18(سيس بتا اوسيمن 
اـنس   يوه، اجزايدهي و شروع تشكيل م در مرحله بعد از گل      اصلي اس

D. cachrydifolia  ــونن  51/20( ، الميســين)درصــد 63/47(ليم

يـمن    )درصد اـ اوس  71/5(سـينئول   -8 و 1و ) درصـد  55/8(، سـيس بت
  .بودند )درصد

  

  بحث
  

در  D. cachrydifoliaمقايسه بازده اسانس حاصل از سرشاخه گياه      
  زان اسانس را از اين ماكزيمم ميكه دهد  مراحل مختلف رشد نشان مي

. دست آورد هب) درصد 49/4(دهي كامل  توان در مرحله گل مي گياه
بيش از ) درصد 66/2(ميوه نيز بازده اسانس  در مرحله تشكيل

 .باشد مي) درصد 93/0( دوره رويشي

گياه  مختلف رشد هاي موجود در اسانس در مراحل بررسي تركيب     
. هاي مهمي بين سه نمونه است اوتها و تف دهنده شباهت نيز نشان

هاي  با مشخصه) دهي قبل از گل(اسانس در دوره رويشي گياه 
براي مثال وجود حدود . شود اي از اسانس در مراحل ديگر جدا مي ويژه
، )درصد 8/11(سيس ايزوالميسين، ميزان بالاي ديل آپيول  درصد 15

ل، كادينن و و عدم وجود تيمو) درصد 28(ميزان نسبي كمتر ليمونن 
  . ترپينولن در اسانس اين مرحله قابل توجه است

دهي كامل، نه تنها در  كه ميزان اسانس در زمان گل از آنجايي     
مقايسه با ساير مراحل رشد، بلكه در قياس با ميزان اسانس 

قابل   D. damavandicaبسياري از گياهان معطر، از جمله 
جود در اسانس در اين هاي مو بررسي تركيب. ]3[ توجه است

 -مرحله و كاربردهاي احتمالي آن در صنايع داروسازي يا آرايشي
گونه كه در  همان. بهداشتي از اهميت ويژه اي برخوردار است

   42شود اين اسانس داراي حدود  ملاحظه مي 1جدول شماره 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

  دهي در زمان قبل از گل D. cachrydifoliaكروماتوگرام اسانس  - 2شكل شماره 
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   دهي كامل در زمان گل D. cachrydifoliaكروماتوگرام اسانس  - 3شكل شماره 

  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
 
 
  
  
  
 
 
  

  )شروع تشكيل ميوه(دهي  در زمان بعد از گل D. cachrydifoliaكروماتوگرام اسانس  - 4شكل شماره 
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...بررسي تغييرات كمي و كيفي   
  

  

هر چند . باشد اوسيمن مي-بتا -سيس درصد 19ليمونن و  درصد
 كمي) درصد 6/47(ميزان ليمونن در اسانس مرحله تشكيل ميوه 
از  .ماكزيمم است بيشتر است ولي ميزان اوسيمن در اين مرحله
دهي كامل، عملكرد  طرفي با توجه به بازده اسانس در مرحله گل

ان يك از ليمونن به عنو. ليمونن نيز در اين مرحله بيشتر است
 تركيب با خواص ضدباكتري گسترده و از اوسيمن به عنوان

  .]4[شود  بهداشتي استفاده مي -معطركننده در صنايع آرايشي
اسانس در مرحله تشكيل ميوه، شباهت زيادي با اسانس مرحله      
 ميزان آن در گياه كمتر است و دهي دارد با اين تفاوت كه اولاً گل

از ديگر . نن، گاماترپينن و تيمول بالاتري استداراي ميزان ليمو ثانياً
سينئول  - 8و1 درصد 7/5مشخصات اسانس در اين مرحله وجود 

  .است كه در دو اسانس ديگر وجود نداشته است
  گذارد كه اسانس  اين بررسي بار ديگر بر اين تئوري قديمي صحه مي     
  

ي دارد و اين هاي كمي و كيفي زياد گياهان در مراحل مختلف رشد، تفاوت
مناسب  كننده زمان اسانس است كه تعييننياز ما به يك كميت و كيفيت خاص از 

  ..باشد برداشت گياه مي

  Diplotaenia cachrydifoliaدهنده اسانس  هاي تشكيل تركيب -1جدول شماره 
 

  دهي گل  )درصد( دهي قبل از گل  انديس بازداري  نام تركيب  يفرد
  )درصد(دهي بعد از گل  )درصد(

1  -Thujene930  -  28/0  t  
2  -Pinene938  65/1  11/1  08/2  
3  Sabinene975  33/0  85/0  16/0  
4   -Pinene980  25/0  t  14/0  
5  Myrcene990  92/0  02/1  13/1  
6  -Phellandrene1004  20/0  25/0  t  
7   -3-Carene1010  89/1  13/1  52/0  
8  -Terpinene1017  -  -  22/0  
9   -Cymene1025  41/0  t  03/1  
10  Limonene1030  04/28  81/41  63/47  
11  1,8-Cineole1033  -  -  71/5  
12  (Z)-  -Ocimene1036  87/10  70/18  55/8  
13  (E)-  -Ocimene1050  67/0  76/0  41/0  
14   -Terpinene1061  19/0  43/0  89/2  
15  Terpinolene1088  -  17/0  14/0  
16  Linalool 1098  54/0  19/0  67/0  
17  n-Decanal1204  59/0  -  -  
18  Pulegone1237  36/0  -  -  
19  Thymol 1290  -  26/0  74/4  
20  β-Bisabolene1509  72/0  -  -  
21   -Cadinene1513  -  57/0  t  
22  Elemicin1554  35/15  96/21  51/20  
23  cis Isoelemicin1573  12/15  -  -  
24  Globulol1583  -  -  42/0  
25  Dill apiol1622  78/11  66/4  45/2  

 t =trace  =درصد 05/0كمتر از (ي يجز( 

 
روي اسانس  ه انجام شده برمقايسه نتايج اين تحقيق با مطالع     

 درصد 43دهد كه اسانس ريشه با  نشان مي ]13[ ريشه اين گياه
با توجه به وجود . متفاوت از اسانس سرشاخه است كامفنون كاملاً

تيمول، ليمونن و برخي تركيبات الكلي و فنلي در اسانس اين گياه، 
اثرات اين گياه نيز داراي  D. damavandicaرود همانند  انتظار مي

  . ]10،11[ ضدباكتري و ضدقارچي باشد
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  تشكر و قدرداني
لين محترمي كه همكاري و ؤواز كليه همكاران عزيز و مس     

ه اين مقاله گرديد صميمانه يحمايت آنها از اين تحقيق منجر به ارا

هاي  همچنين از آقاي دكتر ميرزا جهت تهيه طيف. سپاسگزاريم
GC/MS يمكمال تشكر را دار .  
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