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  هچكيد
. مورد بررسي قرار گرفـت  چاي هاي علف هاي آبي و الكلي سرشاخه عصاره در اين مطالعه، اثرات ضدتشنجي     

هاي تجربـي   براي اين منظور از دو روش آزمون تشنجي پنتيلن تترازول و الكتروشوك به ترتيب به عنوان مدل
هـاي   عصـاره زول، تزريق داخل صـفاقي  در آزمون پنتيلن تترا. ايجاد صرع كوچك و بزرگ در موش استفاده شد

درصـد  و موجب افزايش زمان شروع تشـنج   چاي علف) گرم بر كيلوگرم 1(و الكلي ) گرم بر كيلوگرم 4/0-1(آبي 
در . نتوانسـت مـدت زمـان تشـنج را كـاهش دهـد       گياهدر آزمون الكتروشوك اين  .دگرديمحافظت از مرگ و مير 

  .باعث مهار طولاني كردن زمان شروع تشنج شد) L-NAME )mg/kg, i.p. 10-1آزمون پنتيلن تترازول، 
تواند در صرع كوچـك   مي چاي هاي علف هاي آبي و الكلي سرشاخه عصارهدهد كه  نتايج اين تحقيق نشان مي     

مسـير نيتريـك   طريق  هاي آبي و الكلي اين گياه از اثر ضدتشنجي عصاره قسمتي از احتمالاً. كارايي داشته باشد
  . گيرد صورت مي يداكسا

  
  گياهان دارويي نيتريك اكسايد، ضد تشنجي، پنتيلن تترازول، الكتروشوك، اثر، چاي علف :واژگان گل
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  ... بررسي اثرضدتشنجي

 

  مقدمه
با  (.Hypericum perforatum L)چاي  گياه علف     
هاي مختلف هوفاريقون، گل راعي و چاي كوهي  نام

هاي متقابل بيضي  گياهي چند ساله، علفي و با برگ
اين گياه داراي اثرات . ]1[است  مي دراز ك

فارماكولوژيكي متعددي از جمله اثرات ضددرد و 
ضدفراموشي، ضداضطراب،  ،ضدتومور ضدالتهاب،

  و ضداكسيدانت است  ضدزخم معده
يكي از اثرات اصلي اين گياه ]. 2، 3، 4، 5، 6، 7، 8، 9[

فعاليت ضدافسردگي است كه تحقيقات وسيع پايه و 
  ]. 10،11،12[ر مورد آن صورت گرفته است باليني د

هاي مختلف  چاي جهت بيماري در طب سنتي علف     
رواني همانند هيستري،  -از جمله ناراحتي عصبي 

عدم تعادل عصبي، سردردهاي   صرع، حالات تشنجي،
عصبي و ميگرني، دردهاي عصبي صورت و عصب 

 با توجه به تاكيد طب]. 13[شود  سياتيك استفاده مي
سنتي مبني بر اثر ضدتشنجي اين گياه، در اين تحقيق 
جهت مستند كردن و تاييد اين فعاليت، اثر ضدتشنج 
گياه علف چاي در دو مدل ضد تشنجي يعني آزمون 

  .مترازول و الكتروشوك مورد بررسي قرار گرفت
 

  روش كار
  حيوان

 20-25با محدوده وزني BALB/c هاي نر  موش     
ثير و پرورش حيوانات گرم كه از مركز تك

تهيه شده بودند، مورد موسسه رازي آزمايشگاهي 
 گردشاين حيوانات در شرايط . استفاده قرار گرفتند

  21 2ساعت در دماي  12/12تاريكي /روشنايي
گراد و با دسترسي آزاد به آب و غذا در  درجه سانتي

  . اتاق حيوانات نگهداري گرديدند
  

  مواد
 و L-NAME (Sigma) ،رازولپودر پنتيلن تت     

  در اين تحقيق مورد ) توليد دارو(آمپول ديازپام 

  
  

كليه داروها در محلول سالين . استفاده قرار گرفت
  . حل شدند) NaCl درصد 9/0(ايزوتونيك 

كليه تزريقات به صورت داخل صفاقي و حجم      
وزن موش بوده  g10 ml/ 1/0تزريق حداكثر برابر با 

تزريق بيش از يك دارو به صورت  در صورت. است
اي در سطح شكمي  داخل صفاقي، محلهاي جداگانه

  . شد حيوان در نظر گرفته 
  

  عصاره گيري از گياه
  تهيه جوشانده آبي -الف
ليتر آب مقطر  ميلي 100گرم پودر گياه را به  10     

دقيقه  20مخلوط را به مدت  ،در حال جوشيدن افزوده
 آنگاه و جوشيد هم زده ميكه به آرامي  در حالي

 سپس. شدتوسط كاغذ صافي و قيف بوخنر صاف 
 درجه 80در دستگاه حذف حلال در دماي 

و فشار پايين تغليظ و در داخل آون با گراد  سانتي
ساعت  24به مدت گراد  درجه سانتي 40حرارت 

  . خشك گرديد
  
  تهيه عصاره الكلي -ب

 50. دگيري به روش خيساندن انجام ش عصاره     
درجه به  80ميلي ليتر اتانل  600گرم پودر گياه در 

روز خيسانده و سپس مخلوط حاصل صاف  3مدت 
و گراد  درجه سانتي 60عصاره در دماي  آنگاه. دگردي

درجه  40فشار پايين تغليظ شد و در آون با حرارت 
   .ساعت خشك گرديد 24به مدت گراد  سانتي

 

  فعاليت ضد تشنجي
 ]14[ تيلن تترازولآزمون تشنجي پن

) سر موش 10حاوي (گروه  11جهت اين منظور      
  :حيوان انتخاب شدند

گروه عصاره الكلي گياه  4عصاره آبي و گروه  4 -
و  7/0، 4/0، 1/0با دوزهاي  به صورت داخل صفاقي
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  زاده و همكاران حسين

  و ) عصاره الكلي( ساعت نيم گرم بر كيلوگرم، ميلي 1
اوليه  هاي با توجه به آزمايش )عصاره آبي(ساعت  1

گرم بر  ميلي 90(از تجويز پنتيلن تترازول قبل 
  .ها تزريق شد به موش) داخل صفاقي, كيلوگرم

گرم بر  ميلي 1(گروه جهت كنترل مثبت، ديازپام  يك -
  .دريافت نمودند) كيلوگرم

نرمال سالين  ،كنترل منفيگروه به عنوان  يك -
  .دريافت نمودند

بر  هاي گياه ارهعص به منظور بررسي فعاليت     
  :گروه در نظر گرفته شد 10 نيتريك اكسايد

نرمال سالين  ،كنترل منفيگروه به عنوان  يك -
  .دريافت نمودند

 )گرم بر كيلوگرم 1( عصاره آبيگروه جهت  سه -
گرم  ميلي 10و  5، 1 با دوزهاي L-NAMEبا  ههمرا

گرم  1( عصاره الكليگروه جهت  سه و بر كيلوگرم
و  5، 1 با دوزهاي L-NAMEبا  ههمرا )بر كيلوگرم

  .گرم بر كيلوگرم انتخاب شدند ميلي 10
 10و  5، 1 با دوزهاي L-NAMEگروه جهت  سه -

 L-NAME، 75 .گرم بر كيلوگرم انتخاب شدند ميلي
  .دقيقه قبل از پنتيلن تترازول تزريق شد

پس از تزريق پنتيلن تترازول، زمان شروع تشنج      
حافظت از مرگ و مير گزارش درصد م و كلونيك
 .دگردي
 

 ]14[ آزمون تشنجي الكتروشوك

) سر موش 10حاوي (گروه  11جهت اين منظور     
  :حيوان انتخاب شدند

عصاره الكلي گياه گروه  4عصاره آبي و گروه  4 -
و  7/0، 4/0، 1/0با دوزهاي  به صورت داخل صفاقي

و ) يعصاره الكل( نيم ساعتگرم بر كيلوگرم،  ميلي 1
اوليه  هاي با توجه به آزمايش )عصاره آبي(ساعت  1

  .ها تزريق شد به موشتحريك الكتريكي از قبل 
  ديازپام با دوزهاي گروه ديازپام تزريق گرديد  1به  -
نيم ساعت قبل از شروع  گرم بر كيلوگرم، ميلي 1

  . هاي گروه كنترل تجويز شد آزمون به موش

جهت هر  ل سالين،دو گروه به عنوان گروه نرما -
  .انتخاب شدند عصاره

هرتز و  50با جريان متناوب الكتريكي تحريكي      
ثانيه از طريق  2/0ميلي آمپر به مدت  150شدت 

الكترودهايي كه به گوش حيوان وصل شده بود، 
هاي حيوان  قبل از اتصال الكترودها، گوش. ايجاد شد

ون، در اين آزم. با محلول نرمال سالين خيس گرديد
هاي عقبي  كشش اندام(مدت زمان تشنج تونيك 

  . درصد محافظت از تشنج گزارش شدو  )حيوان
 

  ED50محاسبه 
 50به منظور محاسبه دوزي از دارو كه در      

حيوانات مورد مطالعه، اثرات ضدتشنجي  درصد
و بر  PCSاز برنامه كامپيوتري  (ED50)داشته است 
  . استفاده شد »لچفيلد«و  »ويلكوكسون«اساس روش 

 
  تجزيه و تحليل آماري

خطـاي معيـار بـراي     ها به صورت ميانگين  داده     
سـپس بـه منظـور    . دگردي ـهر گروه آزمايش گزارش 

بررسي وجود يا عـدم وجـود اخـتلاف بـين ميـانگين      
ــانس    ــاليز واريـ ــون آنـ ــروه، از آزمـ ــيش از دو گـ بـ

(ANOVA)    و به دنبـال آن، آزمـونTukey-Kramer 
از براي مقايسه درصد حفاظت از مـرگ   .شداستفاده 
ــون ــاســتفاده  Fisher آزم ــه داراي  .دگردي ــايجي ك نت
ــي«ارزش  ــوچكتر از  »پ ــود 05/0ك ــه )>p 05/0( ب ، ب

  . دار در نظر گرفته شد عنوان نتايج معني
 

  نتايج
هاي آبي و الكلـي   گرم پودر گياه در عصاره 20از      

. دست آمدگرم عصاره خشك به  9/4و  1/4به ترتيب 
عصاره آبي به ترتيب  LD50حداكثر دوز قابل تحمل و 

گــرم بــر   25/3) 3/2-6/4(گــرم بــر كيلــوگرم و    1
  . كيلوگرم بود
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  ... بررسي اثرضدتشنجي
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عصاره الكلي علف چاي به ترتيـب داراي حـداكثر        
گرم بر كيلـوگرم   1به ترتيب  LD50دوز قابل تحمل و 

  . گرم بر كيلوگرم بود 3) 2/2-1/4(و 
گـرم بـر كيلـوگرم     4/0-1ا دوزهاي عصاره آبي ب     

دار در آزمـون   زمان شروع تشـنج را بـه طـور معنـي    
ــزايش داد   ــرل اف ــروه كنت ــه گ ــرازول نســبت ب در . مت

بــالاترين دوز، محافظــت در برابــر مــرگ و ميــر نيــز 
  ). 1جدول شماره (دار بود  معني
عصــاره آبــي در آزمــون الكتروشــوك اثــرات          

در آزمـون  ). 2ره جدول شـما (ضدتشنجي نشان نداد 
گـرم بـر    4/0-1مترازول عصاره الكلـي بـا دوزهـاي    

كيلوگرم ماننـد عصـاره آبـي موجـب افـزايش زمـان       
گـرم   1اين عصاره همچنين بـا دوز  . شروع تشنج شد

بـر كيلـوگرم باعـث محافظـت در برابـر مـرگ و ميـر        
  ).3جدول شماره (ناشي از پنتيلن تترازول شد 

صـاره آبـي در آزمـون    عصاره الكلي نيز ماننـد ع      
جـدول  (الكتروشوك اثرات ضد تشـنجي نشـان نـداد    

  ).4شماره 
     L-NAME  گـــرم بـــر  ميلـــي 1-10در دوزهـــاي

كيلوگرم به صورت وابسته به دوز باعث كـاهش اثـر   
جـدول  (هـاي آبـي و الكلـي شـد      ضدتشنجي عصـاره 

  ). 5شماره 
  
  

 دار علف چاي در موش به روش آزمون مترازول هاي گل اثر ضدتشنجي عصاره آبي سرشاخه - 1جدول شماره 
  

 زمان شروع تشنج  دوز  محلول تزريقي
Mean  SEM (sec) 

درصد محافظت از 
  دقيقه 30مرگ طي 

درصد محافظت از مرگ 
  ساعت 24طي 

  نرمال سالين
  

ml/kg10 1/382/164 0  0  

  ديازپام
  

mg/kg1 5/17 7/1216*** 80*** 80***  

  عصاره آبي

g/kg1/0 5/942/461 10  10  
g/kg4/0 0/1153/629** 20  10  
g/kg7/0 0/1052/662** 20  20  

g/kg1 3/1003/925*** 50*  50* 
10 =N ،Mean  SEM : زمان شروع حمله ثانويه خطاي معيار بر حسب ثانيه  

  Tukey-Kramerآزمون   >p*** 001/0و  >p** 01/0: مقايسه با كنترل نرمال سالين
  Fisher: آزمون براي مقايسه درصد حفاظت از مرگ, داخل صفاقي: نوع تزريق

 

  دار علف چاي در موش توسط آزمون الكتروشوك هاي گل اثر ضدتشنجي عصاره آبي سرشاخه -2 جدول شماره
  

  زمان تشنج  دوز  محلول تزريقي
Mean  SEM (sec) 

درصد محافظت از حمله 
  )كشش اندام عقبي(

  نرمال سالين
  

ml/kg10 65/09/16  0  

  ديازپام
  

mg/kg1 92/04/12*** 50* 

  عصاره آبي

g/kg1/0 51/07/16  0  
g/kg4/0 61/00/16 0  
g/kg7/0 56/03/15 0  

g/kg1 45/09/15 10  
10 =N ،Mean  SEM (sec) : ميانگين زمان كشش اندام عقبي انحراف معيار بر حسب ثانيه  
  Tukey-Kramerآزمون  >p*** 001/0: ايسه با كنترل نرمال سالينمق

  Fisher: آزمون براي مقايسه درصد حفاظت از مرگ و حمله          ,داخل صفاقي: نوع تزريق



  زاده و همكاران حسين

  دار علف چاي در موش به روش آزمون مترازول هاي گل اثر ضدتشنجي عصاره اتانولي سرشاخه - 3جدول شماره 
  

 زمان شروع تشنج  دوز  محلول تزريقي

Mean  SEM (sec) 

درصد محافظت از 
  دقيقه 30مرگ طي 

درصد محافظت از 
  ساعت 24طي مرگ 

 نرمال سالين
  

ml/kg10 1/382/164 0  0  

  ديازپام
  

mg/kg1 5/17 7/1216*** 80*** 80*** 

  عصاره اتانولي

g/kg1/0 0/1109/666*** 20  10  
g/kg4/0 0/951/857*** 30  20  
g/kg7/0 7/1029/827*** 30  30  

g/kg1 0/696/1052*** 60** 60**  
10 =N ،MeanSEM  : ميانگين زمان شروع حمله ثانويه خطاي معيار بر حسب ثانيه  

  Tukey-Kramerآزمون  >p*** 001/0: مقايسه با كنترل نرمال سالين
  Fisher: ت از مرگزمون براي مقايسه درصد حفاظآ, داخل صفاقي: نوع تزريق

  
  دار علف چاي در موش توسط آزمون الكتروشوك هاي گل اثر ضد تشنجي عصاره اتانولي سرشاخه - 4جدول شماره 

  

  زمان تشنج  دوز  محلول تزريقي
Mean  SEM (sec) 

درصد محافظت از حمله 
  )كشش اندام عقبي(

 نرمال سالين
  

ml/kg10 65/0  9/16  0  

 ديازپام
  

mg/kg1 92/0  4/12*** 50* 

  عصاره اتانولي

g/kg1/0 58/0  1/16  0  
g/kg4/0 54/0  9/15 0  
g/kg7/0 50/0  6/15 10  

g/kg1 52/0  3/15 10  
10 =N،Mean  SEM   : ميانگين زمان كشش اندام عقبي انحراف معيار بر حسب ثانيه  

  Tukey-Kramerآزمون  >p*** 001/0:  مقايسه با كنترل نرمال سالين
  Fisher: آزمون براي مقايسه درصد حفاظت از مرگ و حمله, داخل صفاقي: نوع تزريق

  
  

  بحث
در مدل  گياه علف چايبر اساس نتايج اين مطالعه،      

به طور . تشنجي پنتيلن تترازول، اثر ضدتشنجي دارد
كلي داروهايي كه به صورت باليني در صرع كوچك 

موثر نيزون پنتيلن تترازول در آزم ند، عموماًهست موثر
نيز بر  علف چاي از اين جهت احتمالاً ].15[ باشند مي

گياه از طرفي چون . باشد روي صرع كوچك موثر مي

نتوانست در آزمون الكتروشوك فعاليت علف چاي 
  روي تشنجي از خود نشان دهد بنابراين بر  ضد

، يستموثر ن (grandmal seizure) بزرگهاي  تشنج
فعاليت روهايي كه در آزمون الكتروشوك زيرا دا

ضدتشنجي از خود نشان دهند قادر خواهند بود به 
  . ]15[موثر باشند بزرگ هاي  صورت باليني بر تشنج

دست آمده از انجام مطالعه سميت حاد  بر اساس نتايج به     
عصاره آبي  LD50چاي،  هاي گلدار علف سرشاخه
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 LD50م بر كيلوگرم و گر 25/3هاي گلدار علف چاي  سرشاخه
گرم بر  3دار علف چاي  هاي گل عصاره اتانولي سرشاخه

  همچنين بيشترين دوز غيركشنده عصاره. كيلوگرم تعيين شد

  دار علف چاي در آزمون مترازول در موش هاي گل هاي آبي و الكلي سرشاخه بر فعاليت ضد تشنجي عصاره L-NAMEبررسي اثر  - 5جدول شماره 
 

 زمان شروع تشنج دوز تزريقي  محلول تزريقي
Mean  SEM (sec) 

از  درصد محافظت
  دقيقه 30مرگ طي 

  ml/kg10 1/38  2/164  0  نرمال سالين
L-NAME mg/kg1 4/27  7/185  0  
L-NAME mg/kg5 4/33  6/210  0  
L-NAME mg/kg10 0/36  3/238  0  

 **g/kg1 0/82  6/1032  60 عصاره اتانولي

L-NAME  +عصاره اتانولي mg/kg 1+g/kg1 3/110  6/725  30  
L-NAME  +عصاره اتانولي mg/kg 5+g/kg1 1/114  582 * 20  
L-NAME  +عصاره اتانولي mg/kg 10+g/kg1 9/127  2/461 ** 20  

 *g/kg1 3/100  3/925  50  عصاره آبي

L-NAME  +ه آبيعصار mg/kg 1+g/kg1 7/108  613  20  
L-NAME  +عصاره آبي mg/kg 5+g/kg1 0/120  527  20  
L-NAME  +عصاره آبي mg/kg 10+g/kg1 3/99  386** 10  

10 =N ،Mean  SEM (sec) : ميانگين زمان شروع حمله ثانويه انحراف معيار بر حسب ثانيه  
  Tukey-Kramerآزمون  >p< ،01/0 **p* 05/0): ييعصاره آبي به تنهايي،عصاره اتانولي به تنها(مقايسه با كنترل 

 Fisher: آزمون براي مقايسه درصد حفاظت از مرگ, داخل صفاقي: نوع تزريق

 
با توجه به . گرم بر كيلوگرم بوده است 1آبي و اتانولي 
اـ جـدول سـميت مـواد      نتايج به دست آمده و مقايسه آن ب

سـمي  دار علف چاي در زمره مواد كمـي   هاي گل سرشاخه
  ].16[است 
با توجه به نتـايج بـه دسـت آمـده مشـخص شـد            

هـاي   دوزهاي مختلف عصاره آبي و الكلـي سرشـاخه  
دار علف چاي باعث به تاخير انداختن زمان ايجـاد   گل

بنـابراين احتمـال اسـتفاده از    . شـود  حمله ثانويـه مـي  
هاي گدار علف چاي بـه عنـوان يـك داروي     سرشاخه

  . مطالعه و بررسي است كمكي در صرع كوچك قابل
دهد كه عصاره آبـي   نتايج به دست آمده نشان مي     

هــاي گلــدار علــف چــاي اثــري در  و الكلــي سرشــاخه
. كاهش مدت زمان كشش اندام عقبي بدن حيوان ندارد

هـاي گلـدار علـف چـاي در      بنابراين احتمالاً سرشاخه
  .صرع بزرگ تاثيري ندارد

شود  مشاهده مي 5 هشمار طور كه در جدول همان     
مهاركننده توليد نيتريـك  به عنوان (L-NAME تجويز 

را بـه طـور   تشـنج  شـروع  زمان كه در حالي ) اكسايد
معني دار افزايش نداد ولي فعاليـت ضدتشـنجي گيـاه    

رسـد لااقـل    بنابراين به نظـر مـي  . درمهار ك علف چاي را
از طريـق  اين گياه بخشي از مكانيسم فعاليت ضدتشنجي 

  . در سيستم اعصاب مركزي باشد بر نيتريك اكسايد اثيرت
ها در آزمون مترازول موثر بودنـد و   از آنجاكه عصاره     

 L-NAMEدر آزمون الكتروشوك تاثيري نداشـتند اثـرات   
  . در آزمون مترازول مورد بررسي قرار گرفت

شـود   با توجه به نتايج به دست آمده مشخص مي     
در ) گــرم بــر كيلــوگرم ميلــي 10دوز ( L-NAMEكــه 

مهــار اثــرات ضدتشــنجي عصــاره آبــي و الكلــي      
از . باشـد  دار علـف چـاي مـوثر مـي     هاي گل سرشاخه

 NOاست و  NOيك مهاركننده  L-NAMEآنجايي كه 
هم اثـرات ضدتشـنجي در آزمـون متـرازول از خـود      
نشان داده است، احتمالاً قسمتي از اثرات ضدتشـنجي  

 NOچـاي از طريـق   عصاره آبي و الكلـي گيـاه علـف    
  ].17،18[شود  اعمال مي
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  زاده و همكاران حسين

بيـان شـده    NOدر مقالات مختلف اثرات متفاوتي براي      
  :است از جمله 

  توانــد  مــي NOنشــان داده شــده اســت كــه     - 
  گلوتامات متصل به غشاهاي سيناپسي را در  - ال

  ]. 19[مغز رت در يك روش وابسته به دوز مهار كند 
بـه   NOتشـنجي  پيشنهاد شده اسـت كـه نقـش ضد    -

روي فعاليــت  NOفيــدبك منفــي اعمــال شــده توســط 
از طريق مكانيسـمهاي مختلـف    NMDAرسپتورهاي 
  ]. 17،18[مربوط است 

ــه - ــاليني    يافت ــرات ب ــه بعضــي از اث ــا نشــان داد ك ه
ــي   ــك م ــد اكســيد نيتري ــاي مول ــد توســط  داروه توان

  ]. 20[رسپتورهاي بنزوديازپيني ميانجيگري شود 
هايي كه در مقـالات مختلـف ذكـر     شبر طبق گزار     

هاي آبـي و   شده است احتمالاً اثر ضدتشنجي عصاره
هاي  هاي گلدار علف چاي با مكانيسم اتانولي سرشاخه

  :باشد ديگري نيز مرتبط مي
هـاي   هايپريسين و پزودوهايپريسين، فعاليت گيرنده -

NMDA تواننـد   كننـد و از ايـن طريـق مـي     را مهار مي
  ].21[از خود نشان دهند اثرات ضد تشنجي 

اثر ضداضطراب عصاره تـام گيـاه علـف چـاي توسـط       - 
هــا اســت مهــار  فلومازنيــل كــه آنتاگونيســت بنزوديــازپين

از اين جهت پيشنهاد شده است كـه رسـپتورهاي   . شود مي
بنزوديازپيني در اثر ضداضطراب عصارة گياه علف چـاي  

  .]21[گردند  فعال مي

  هـاي عصـبي    ذب ميانجيتواند بازج هايپرفورين مي -
گلوتامات را مهار -ها و ال و كاتكولامين GABAمانند 

كند و از اين طريق اثرات ضدتشـنجي از خـود نشـان    
  ]. 22[دهد 
هـاي مختلـف    اثرات ضدتشنجي عصاره به تازگي     

ــه روش    ــوش ب ــاي در خرگ ــف چ ــاه عل  kindlingگي
  .]23[ گزارش شده است

به عنوان مهاركننده  L-NAMEبايد توجه داشت كه      
بــوده و داراي اثراتــي ديگــر ماننــد  NOSغيــر انتخــابي 
عروقي قوي و آنتاگونيست گيرنده هـاي   -  خواص قلبي

استفاده از مهار كننده هـاي  . ]24، 25[ موسكاريني است
جهـت تعيـين دقيـق تـر مكانيسـم       NOSانتخابي نروني 

  .شود چاي توصيه مي تشنجي گياه علف ضد
هاي احتمالي مطرح شده براي  به مكانيسمبا توجه      

در اين قسمت  NOاين گياه و اثرات متفاوتي كه براي 
بيان شد و از طـرف ديگـر مهـار اثـرات ضدتشـنجي      

هاي گلـدار علـف    هاي آبي و اتانولي سرشاخه عصاره
كـه يـك    L-NAMEچاي در آزمون مترازول توسـط  

باشـد، ايـن احتمـال وجـود      مـي  NOمهار كننده توليد 
هاي آبي و  ارد كه قسمتي از اثر ضد تشنجي عصارهد

 NOهاي گلدار علف چـاي از مسـير    اتانولي سرشاخه
  . شود اعمال مي
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