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 مقدمه
هـاي دنـداني روشـيه پروتزهاي ثابت متكي بر ايمپلنتامروز

و قا بل پيش بيني براي جايگزيني دندانهاي از دست رفته موفق

(باشند مي در، يكي از مهمتـرين شاخصـ)1-2. و هاي موفقيـت

و چالشهاي ايـن  ن گيـر تـأمي هـا درماننـوع عين حال مشكلات

(باشد كافي پروتز روي اباتمنت مي ، به نحـوي كـه در عـين)3.

مقاومت به خارج شدن طي فانكشن معمول بيمار، امكان خارج

پ روتز كردن پروتز براي رفع عوارض احتمالي بدون آسيب به

دو روش جهـت اتصـال،)4(.يا ايمپلنـت وجـود داشـته باشـد 

كپروتز روي اباتمنت عبار و اتصـال بـا پـيچ تند از سمان .ردن

 ارج كردنـخ راحتي،دهـزهاي پيچ شونـمزيت اصلي پروت،)5(

 Screw hole، ولـي وجـود)6( باشـد آنها در صورت لزوم مـي

و تـأمين مي تواند باعث مشكلاتي در اكلوژن، استحكام پرسلن

فعـال در ايـن، همچنين ساخت فريم ورك غير)5(.زيبايي شود

د و تطــابقروش آن شــوارتر اســت ــال باعــث وارد شــدن فع

 و انتقـال بيشـتر نيروهـا بـه حـد  نيروي زيادي به پيچ پروتـز

ميـاستخ-فاصل ايمپلنت مي وان تواند منجر بـه شود كه نهايتاً

و يا اخـتلال در استئواينتگريش ـ .ن ايمپلنـت شـود شكستن پيچ

ت پروتزهـاي پـيچ شـونده، شـل ترين مشكلا، يكي از شايع)7(

مي شدن پيچ نگهدارندة (باشد پروتز ، پروتزهـاي، در مقابل)8.

و عـوارض و مشـكلات سمان شونده به دليل مزايـاي بيشـتر
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از)10-9و1(.گيرنـد يراً بيشتر مورد استفاده قرار مـي كمتر اخ

، امكـان برقـراري زيبـايي بيشـتر: جمله مزاياي آنها عبارتند از

ام مناسبتر، مراحل ساخت سادهاكلوژن و و هزينه كمتر كان تر

(ساخت فريم ورك غير فعال .5(

هاي سمان شونده به عوامل متعـددي بسـتگي گير رستوريشن

(دارد از،)11. طـول اباتمنـت،: عوامل مرتبط با اباتمنت عبارتند

 تقارب سطوح محوري، خشونت سطحي پروتز، سطح تماس با

 ...و)4(

تطـابق پروتـز بـا اباتمنـت،:از عوامل مرتبط با پروتز عبارتند

. خشونت سطحي داخل فريم، آلياژ به كار رفته در پروتز

، وجـود مسـير نوع سـمان:از عوامل مرتبط با سمان عبارتند

، ويســـكوزيته، نيـــروي نشـــاندن)Venting( خـــروج ســـمان

)12-11و8(رستوريشن، مدت زمان اعمال نيروي نشاندن

ن و يـاز بـه انتخاب سمان بايد بر اساس ميزان گير مـورد نظـر

، راحتـي خـارج كـردن اضـافات كردن پروتـز در آينـده خارج

و )13(.انجام شود... سمان، قيمت

. گيرنـد دسته سمان مـورد اسـتفاده قـرار مـي به طور كلي دو

و مـوقتي سمان از آنجـا كـه بـراي رفـع عـوارض. هاي دائمي

كه( احتمالي پروتزهاي متكي بر ايمپلنت از جمله شل شدن پيچ

، معمولاً نياز به خارج كردن پروتز بدون)باشد نسبتاً شايع مي

ــي ايجــ ــت م و اباتمن ــت از اد آســيب در ايمپلن باشــد، اســتفاده

مي سمان (گردد هاي موقتي توصيه ا،)14. يـن وجـود بـراي بـا

اي مختلفي مـورد بررسـي قـرارهها روش بهبود گير اين سمان

درها، يكي از اين روش)15(.اند گرفته ايجاد خشـونت سـطحي

خشـونت سـطحي اباتمنـت هـم باعـث،)16.(باشـد منت مـي ابات

ب  و هـم اعـث ايجـاد گيـر ميكـرو افزايش سطح تماس با سمان

(شود مكانيكال مي مي)14. توان با استفاده، خشونت سطحي را

كراز فرزهاي تو .دربين يا سند بلاست كردن ايجاد

مطالعات زيادي در مورد عوامل مؤثر بر ميزان گير پروتزهاي

هاي مختلـف مقـادير گيـر سـمان.ي بر ايمپلنت انجام گرفتـهكمت

كـردن با اين وجود اثرسـند بلاسـت. اند نشان داده متفاوتي را

هاي مختلـف كمتـر مـورد ارزيـابي اباتمنت با استفاده از سمان

(قرار گرفته )17و13.

بحاضرهـبر اين اساس مطالع گيـاستحك ررسيـبا هدف رـام
نيـزهاي ثابت متكـروتـپ سمـبر ايمپلنت با سه يـان موقتـوع

Tempbond kerr ،Provy وFreegenol GC هاي روي اباتمنت
و سند بلاست شده انجام گرفت . استاندارد

 روش بررسي
ــه آزمايشــگاهي ده ــن مطالع ــت در اي ــالوگ ايمپلن  SMعــدد آن

هر يك به طور مجـزا در مولـدي بـه ) Dio )FAF4512سيستم

بـا اسـتفاده از سـورويور عمـود بـر متـريميلـ20×30ابعاد 

عدد اباتمنت بيست.دـي مانت شدنـقي در رزين آكريلصفحة اف

و قطـر متر ميلي5/5با طول) SAC4815T(II)( سمان شونده

گروه اول بدون.ده تايي قرار گرفتنددر دو گروه متر ميلي8/4

و به صـورت هيچ  Standard Machinedگونه تغييرات سطحي

گـروه دوم بـا اسـتفاده از ذرات. اسـتفاده قـرار گرفتنـد مورد

و بـا فشـار15به مـدت ميكرون پنجاهاكسيد آلومينيوم  ثانيـه

. سند بلاست شدند متر ده ميليبار در فاصلة5/2

از ابتدا اباتمنت و Torque wrenchهاي گـروه اول بـا اسـتفاده

رويNcm 35تـــرك پيشـــنهادي شـــركت ســـازنده معـــادل

و مدخل پيچ اباتمنت با كامپوزيـت بسـته آنالوگ ها بسته شدند

. شد

اسشصت تحكام گير به شرح عدد كوپينگ فلزي جهت آزمايش

:زير ساخته شدند

 SASP 4810S(II)( كوپينگ پلاستيكي پيش ساخته سيستم
Dio (شدرروي هر اباتمنت قرا با. داده يك حلقة مومي

شداستفاده از موم اينله بر روي كوپينگ پلا . ستيكي فرم داده
و گذاري، مدل مومي سيلندرپس از اسپرو)1شكل( گذاري شد

متـاده از آليـكستينگ با استف ) Ticoniumi-T3K(الـاژ بيس
گ وـاز قطع اسپ بعد. رفتـانجام ، Polishingو Finishing رو
ك و ذرهـها با استف ها روي اباتمنت وپينگـتطابق اده از سوند

ق و تأييد بين مورد بررسي .گرديدرار گرفت
بههنمون . تايي تقسيم شـدنددهگروهششها به طور تصادفي

روي) اســتاندارد(گــروه اول عــدد اباتمنــتدهدر مرحلــه اول

عـدد كوپينـگ بـا اسـتفاده از سـمانده. ها بسته شدند آنالوگ

Tempbond (kerr) العمل شـركت سـازنده سـمان طبق دستور

نيـاعم. شدند ازــثانيده دا به مدتـرو ابتــال و بعد ه با دست
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 الگوي مومي اسپروگذاري شده:1شكل

تحــت Zwickحــذف اضــافات ســمان بــا اســتفاده از دســتگاه

ده(سـازنده نيروي پنج كيلوگرم در زمان پيشـنهادي شـركت 

گ) دقيقه تاـانجام نهايي سمان در اين حالت به طور تنظيم رفت

. كامل انجام گيرد

 Cyclicها در داخل بزاق مصنوعي جهـت انجـام مراحـل ونهنم

loading وThermo cycling و ابتـدا بـه مـدت  قرار داده شدند

37و دماي% 100وباتور در شرايط رطوبتـساعت در انك 24

 Thermoسپس در دستگاه.دـراد نگهداري شدنـگ درجه سانتي

cycling به55-5وبا دماي بينهـرفتـگ قرار دو ميزان درجه

قـ هزار در نهايتـاً نمونـه.رار گرفتنـد سـيكل تحـت حـرارت هـا

سيكل با نيـروي سه ميليونبه ميزان Cyclic loadingدستگاه 

و فركانس 75 تحت) معادل سه سال فانكشن( هرتز2/1نيوتن

)18(.نيرو قرار گرفتند

گي اندازه هار نمونهگيري ميزان استحكام

 Universal testing machineدستگاهها در بخش تحتاني نمونه

(Zwick/Roell) به وسيلة گيرة مخصوص محكم نگه داشته
يك قلاب فلزي متصل به بخش فوقاني دستگاه داخل. شدند

و سپس دستگاه با  حلقة طراحي شده روي كوپينگ قرار گرفت
. ها را تحت كشش قرار داد نمونهمتر در دقيقه ميلي5/0سرعت 

، شدن كوپينگ فلزي از روي اباتمنتم جدابه هنگا،)2شكل(
.گرديدميزان نيرو توسط كامپيوتر متصل به دستگاه ثبت

هـا بـا اسـتفاده از ذره شاهدة الگوي شكست هر يك از نمونهم

در الگوهاي. بين انجام گرفت شكست در چهار گـروه ادهزيـو

ـدحح و سمان، ادهزيو در و فاصل اباتمنت د فاصـل كوپينـگ

ك و تركيبي قرار گرفتندسمان، . وهزيو در درون سمان

آن اباتمنت گـالها از  دا با آب شستشوـابتسپسد،ـرديـوگ جدا

 گيري ميزان استحكام كششي اندازه:2شكل

آپسو داده شد دسن از تگاه اولتراسـونيك بـا محلـول درون

ه دقيقـده بـه مـدت ) Symprofluid universal(دهنده شستشـو 

و بعد از خارج كردن، نمونه. فتندقرار گر ها بـا اسـتفاده از آب

و همين مراحل با اسـتفاده  و خشك شدند اتانول مجدداً شسته

شد GCو Provyاز سمان  هـاي گـروه اباتمنت در ادامه. انجام

و تمـام هـا بسـته شـد روي آنـالوگ)سند بلاسـت شـده( دوم

و نتايج ثبت . گرديدمراحل فوق روي آنها نيز انجام گرفت

جهت شبيه سازي هر چه بيشتر لازم به ذكر است تمام مراحل
شدـكنن ها توسط يك عمل نمونه اطلاعات به دست. ده انجام

گيــايش استحكـده از آزمـآم اده از تستــر با استفــام
Kolmogorov smirnov چگ تـونگـجهت هر وزيع دادهـي ها در

نو. گرديدروه ارزيابيـگ و خصوصيات بررسي اثرات ع سمان
و همـمعن سطحي اباتمنت وسطـت كنش اين عواملاداري بر

مق انجام Two way ANOVAآزمون  و براي بهـشد ايسه دو
گ .گرديداستفاده Post Hoc Tukey testهاروهـدو

ها يافته
، در مقادير استحكام گير گروههاي مـورد بررسـي در مطالعـه

. ارائه شده است1جدول

، مقادير گير در گروه سند بلاست شده Kerrسمان در مورد-

).>001/0p(به طور معناداري بيشتر از گروه استاندارد بود

، مقـادير اسـتحكام گيـر در گـروه سـند GCدر مورد سـمان-

بلاست شده بيشتر از گروه استاندارد بـود كـه البتـه از لحـاظ

. آماري معنادار نبود

سم- گيــ، مقادي Provyانـدر مورد گـر استحكام  روهـــر در

گـاستان  شده بود ولي از لحاظ روه سند بلاستـدارد بيشتر از
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. دار نبودآماري معنا

هاي استاندارد، بيشـترين مقـادير اسـتحكام گروه اباتمنتدر-

از Provyگير مربوط به سمان  آم بود كه اري تفاوتهـاي لحاظ

. نداشت GCو Kerrهاي معناداري با سمان

، استحكام گير سـمان هاي سند بلاست شده گروه اباتمنتدر-

Kerr داري نســبت بــه دو ســمان بــه طــور معنــاGC وProvy 

).>001/0p(بيشتر بود

گـي الگـاوانرـف درـاي مختـهروهـوهاي شكست سمان در  لف

. ارائه شده است2جدول

، الگوي شكست بيشتر به صورت ادهزيـو در Kerrدر سمان-

شدد فاصل ح و اباتمنت مشاهده . سمان

كGCدر سمان- در، بيشتر به صورت و وهزيو درون سـمان

 ها به صورت ادهزيو برخي نمونه

فاصل بين، بيشتر به صورت ادهزيو در حدProvyدر سمان
و سمان مشاهده  .گرديدكوپينگ

 بحث
انتخاب نوع سمان مورد اسـتفاده در پروتزهـاي ثابـت سـمان

شونده متكي بر ايمپلنت جهت ايجاد گير مناسب، اهميت زيادي 

هاي دائمـي بـه استفاده از سـمان،)19(. در موفقيت درمان دارد

و امكان آسـيب بـه دليل دشواري در خارج كر دن رستوريشن

و فيكســچر حــين خـارج كــردن چنــدان قابــل  پروتـز، اباتمنــت

اند كه گروهـي، مطالعات نشان داده)21-20(.باشديتوصيه نم

و هاي موقاز سمان تواننـد مـي تي گير مناسـب را تـأمين كـرده

را هاي، گير سمان)22(. هاي دائمي شوندجايگزين سمان  موقتي

ميروشهاي متعد با كه از آن جمله افـزايش توان افزايش داد،د

سندبلاست كردن خشونت سطحي اباتمنت با استفاده از روش 

هـا وايجـاد سندبلاسـت كـردن باعـث حـذف آلودگي. باشـد مـي 

و  و در نتيجه افزايش سطح تماس ايجاد گيـر خشونت سطحي

)23(.گردد ميكرومكانيكال مي

مدر اين مطالعه ميزان استحكام گير سه وقتي رايـج نوع سمان

و سـند بلاسـت شـده بـا با استفاده از اباتمنت هاي اسـتاندارد

هـاي سيسـتم. پنجاه ميكرون مورد بررسي قـرار گرفـت ذرات 

 نوع اباتمنت 
نوع سمان

 گروه سندبلاست گروه استاندارد

Kerr 5/10±9/353/15±7/112 

GC 0/9±2/300/9±2/30

Provy 7/9±2/399/8±7/36

 نوع شكست
 نوع سمان اباتمنت

 ادهزيو
 اباتمنت-سمان

 ادهزيو
 كوپينگ-سمان

يبتركي سمان كوهزيو

Kerr 6112 استاندارد
Kerr 5212 سند بلاست

GC 0172 استاندارد
GC 0262 سند بلاست

Provy 2431 استاندارد
Provy 2521 سند بلاست

ر در گروههاي مختلف بر حسب نيوتنشاخصهاي آماري مقادير استحكام گي:1جدول

فراواني الگوي شكست سمان در گروههاي مختلف:2جدول
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و خصوصيات سطحي متفاوت اباتمنت .ها بررسي تأثير سه نوع سمان موقتي . .

هاي مختلـف ذرات اكسيد آلومينيوم از اندازه سند بلاستينگ با

مي 250-30بين  (كنند ميكرون استفاده با در اين مطالعه،)24.

و پنجاه ميكرون، ذراتمقالات موجودتوجه به اكثريت انتخاب

هاي در اباتمنت Kerrمقدار استحكام گير سمان. استفاده شدند

 Freegenolو Provyسند بلاست شده در مقايسه با دو سمان 

GC كــه در مــورد در حــالي. بــه طــور معنــاداري بــالاتر بــود

ن هاي استاندارد برتري معناداري از لحاظ استحكام بـي اباتمنت

. سه نوع سمان مشاهده نشد

كــه بــر 2012ن در ســالو همكــارا Nejatidanesh مطالعــه در

با روي اباتمنت ، بـين ميـزان سطوح استاندارد انجـام شـد هاي

هاي مـوقتي اخـتلاف معنـاداريو ساير سمان Kerrگير سمان

حاضـر هـاي مطالعـه، كه اين نتايج با يافتـه)12(نشد مشاهده 

.مشابه است

و Kerr(همكاران دو نوع سـمان مـوقتيو Farzinعه در مطال

Dycal (و بــا از بــين رفــتن يــك روي اباتمنــت مســتقيم ســالم

و مشـخص شـد كـه ديواره اگزيال مورد آزمايش قرار گرفـت

با Kerrگير سمان  و تحت تـأثير Dycalدر مقايسه كمتر بوده

 هـاي گير اباتمنـت Dycalولي در گروه.باشد شكل اباتمنت نمي

ايه كه علت احتمالي مشاركت ديواره.با سه ديواره بالاتر بود

و بنــابر وداخلــي اباتمنــت در گيــر  اين افــزايش ســطح تمــاس

نتايج اين،)25(.ها ذكر شده خشونت سطحي بيشتر اين ديواره

مي مطالعه و نشان خصوصـيات دهد كه تركيبي از نوع سـمان

مناسـب باشـد كـه توانـد اباتمنت براي هر مـورد كلينيكـي مـي 

. باشد هماهنگ با مطالعه حاضر مي

روي كـه بـر 2012و همكاران در سال Tabakhianدر مطالعه

در Kerr، ميـزان گيـر سـمان سه نوع سمان موقتي انجام شـد 

هاي، اين نتايج با يافته)26(تر بود مقايسه با دو سمان ديگر كم

دل حاضــر متفــاوت اســت كــه البتــه مــي مطالعــه يــل توانــد بــه

ه تفاوتهايي در روش مطالعه ها مة اباتمنتباشد، از جمله اينكه

و سند بلاسـتينگ انجـام نشـده در آن مطالعه استاندارد بودند

و لودينـگ( Artificial aging ثانياً فرآيند.است  ترموسايكلينگ

. صورت نگرفته بود) سيكليك

ةـعـو مطال 2005و همكاران در سال Ongthiemsakهـمطالع

Garay ــاران ــد 1999در ســالو همك ــه فرآين ــد ك  نشــان دادن

Cyclic Loading هـا به طور معناداري ميزان گير رستوريشـن

مي را در تحقيقهاي (دهد آزمايشگاهي كاهش )27و18.

نيـز نشـان داد 2007و همكاران در سال Michalakisهـمطالع

معنــاداري باعــث كــاهش گيــر بــه طــورگـرموسايكلينـــت كــه

مي يشنرستور (گـردد ها با سمانهاي موقتي در)13. ، بنـابراين

شـرايط سازي هـر چـه بيشـتر اضر به منظور شبيهح مطالعه

. گرديدانجام Aging آزمايش با محيط دهان فرآيند

نيـز 2007و همكاران در سال Michalakis همچنين در تحقيق

 نسبت به سمان Kerrنشان داد كه ميزان استحكام گير سمان 

GC Freegenol هـاد از سند بلاسـت كـردن سـطح اباتمنـتبع

ميبيشتر افزايش پيد رغـم تفاوتهـايي در روش، كـه علـي كنـدا

. حاضر مشابه است تحقيق، با نتايج مطالعه

نشان داده شـد 2006و همكاران در سال Yongsikدر مطالعة

در مقايسـه بـا سـه نـوع سـمان Kerrكه استحكام گير سمان 

پ (تر استايينموقتي ديگر ، تفاوت در نتايج اين تحقيـق بـا)17.

م مطالعه در روش هاي موجود تواند به علت تفاوتيحاضر نيز

هـاي تـوان بـه اسـتفاده از كـراون تحقيق باشد كه از جمله مـي 

ماهيـت كـاملاً متفـاوتي بـا موقتي در تحقيـق اشـاره كـرد كـه 

. هاي فلزي دارند كوپينگ

م هـا، نتـايج ايـنح اباتمنـت ورد سـند بلاسـت كـردن سـطو در

مينشان داد كه سند بلاستينگ باعث مطالعه . گردد بهبود گير

زايش گيـر از لحـاظ آمـاري نيـز ايـن افـ Kerrدر مورد سمان

. دار بودمعنا

كام گيـر سـه نـوعو همكاران ميزان اسـتح Juqdevدر مطالعه

و سندبلاسـت شـده سمان روي اباتمنـت  هـاي مسـتقيم سـاده

نشـان داده شـد كـه اسـتحكام گيـر سـمان،)28(.بررسي شد

Kerr ا باتمنت به ميزان كمـي افـزايش در اثر سندبلاست كردن

كه سندبلاستينگ اثر زيـادي بـر اسـتحكام، در صورتيداشت

 نتايج اين.داشت) Premierو Retrieve(گير دو سمان ديگر 

لب است كـه تركيبـي از همـه عوامـل مطالعه نيز بيانگر اين مط

و ثر بر گير از جمله نوع اباتمنت،مؤ خصوصـيات نـوع سـمان

عـسطح تـي اباتمنت  عييـن كنـنـده در ميـزان گيــر حاصلامل
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و همكاران سيدشجاع الدين شايقدكتر

و مي بايد با در نظر گرفتن همه عوامـل بـراي هـر مـورد باشد

.تصميم گرفت

ــة ــه مطالعـ ــادي از جملـ ــات زيـ ــاران،و Shahu مطالعـ همكـ

Ghanbarzadeh ــال ــاران در س و Hafezghoran، 2012و همك

، 2010و همكاران در سال Compos، 2008همكاران در سال

Hamad 2011همكاران در سالو ،Kim كاران در سـالهمو

و ايجـاد خشـونتو بسياري ديگر 2006 ، اثر سـند بلاسـتينگ

د اسطحي مير اباتمنت را در ،4(. كنند فزايش گير سمانها تأييد

)31-30و23،29، 14

ا ز مقالات ايجاد خشونت سـطحي بـا فـرز الماسـي در تعدادي

توربين نيز مورد بررسي قرار گرفتـه بـود كـه بـه دليـل عـدم

و ــق ــرل دقي ــاد خشــونت كنت ــان استانداردســازي در ايج امك

اين نوع خشـن سـازي سـطح اباتمنـت سطحي، در اين مطالعه

ق تعلاوه بـر سندبلاسـتينگ. رار نگرفتمورد بررسي غييـرات،

بـا ايـن.انـد توسط محققان پيشـنهاد شـده سطحي ديگري نيز

درو همكاران نشان داد كه سندبلاسـت Kurtوجود تحقيق  ينگ

پوشـش نيتريـد، CO2ثرتر از اچينگ بـا ليـزر عين سادگي مؤ

و مي تيتانيوم )32(.باشد يا پوشش سيليكا

بررسي قرار وي شكست سمان نيز در اين مطالعه موردـالگ
مي. گـرفت حـد به صورت ادهزيـوانـت الگــوي شكست دو در

ح و كوپينگ يا و اباتمنت، كوهزيو فاصل سمان د فاصل سمان
و اين مسئ. باشديا تركيبي له از لحاظ كلينيكي بر زمان لازم

راحتي تميز كردن سمان باقيمانده روي اباتمنت در دهان 
(بيمار يا درون كوپينگ فلزي مؤثر است ، بر اساس نتايج)11.

م و Kerr، الگوي شكست سمان طالعهاين به صورت ادهزيو
در مورد سمان. باقي ماندن سمان روي كوپينگ فلزي بود

Freegenol GC و  Provyدر مورد سمان به صورت كوهزيو
و باقي ماندن سمان بر روي اباتمنت بيشتر به صورت ادهزيو

و مزيت. بود  بنابراين از نقطه نظر الگوي شكست سمان
آ ون براي تميز كردن راحتكلينيكي تر نيز سمان سريع تر

Kerr بر دو سمان ديگر ارجحيت داشت.

 گيري نتيجه
ا-1 باتمنت باعث افـزايش ميـزان گيـر سند بلاست كردن سطح

و مي هاي مـوقتي روش مناسبي براي افزايش گيـر سـمان شود
. است

و الگـوي شكسـت بـر Kerrسمان-2 از لحـاظ اسـتحكام گيـر
ــمان ــور Provyو GC Freegenol س ــه ط و ب ــت ــري داش برت

بلاسـت هـاي سندي استحكام گير بيشتري در اباتمنتادارـمعن
. شده داشت

گيـكمت نـرين ميزان سمـر در بين سه بـوع ررسيـان مورد
بهـمرب .بود Freegenol GCوط
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